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El INIA y es sistema INIA-CCAA

Retos de la investigacidon agroalimentaria
La intensificacion sostenible

La bioeconomia

La investigacion en alimentos
La competitividad de las empresas basada en
la investigacion y la innovacion

El ejemplo de las prioridades de investigacion
agroalimentaria del sistema INIA-CCAA
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INIA es un Organismo Publico de Investigacion

(OPI)

a) Gestionar y ejecutar proyectos de investigacion cientifica materia

b)

agraria y alimentaria y promover la transferencia tecnoldgica

Promover la cooperacion y coordinacion de la investigacion agrariay
alimentaria con las CCAA, a través de la Comisién Coordinadora de
Investigacion Agraria.

Representar a Espaia en organismos de caracter cientifico y tecnolégico
en materia de investigacion agraria y alimentaria e impulsar la
cooperacion nacional e internacional.


http://wwwsp.inia.es/Comunicacion/PublishingImages/Logotipos INIA MINECO/Logo Gob-MINECO-INIA.jpg



http://wwwsp.inia.es/Comunicacion/PublishingImages/Logotipos INIA MINECO/Logo Gob-MINECO-INIA.jpg

Papel de la investigacion agroalimentaria
en el marco del INIA

1. Gen
e la sociedad

2. Motor del sector agroalimentario:
* investigacion, genera

el ambito de los productos, los
procesos, los negocios y los servicios relacionados
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Los retfos
de
la investigacion
a1grozllmenizariz
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Globalizacion

Liberalizacion del comercio

Volatilidad de los mercados

Retos de la
investigacion
agroalimentaria
Restricciones a la Cambio climatico y
produccion alimentos sostenibilidad
Intensificacion sostenible: tierra y agua Adaptacion
Impacto: GEI, contaminacion Ciclos Cy N. Suelo

Costes energia, fertilizantes Biodiversidad
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PREVISIONES DE EVOLUCION DE LA POBLACION MUNDIAL



PREVISIONES DE EVOLUCION DE CRECIMIENTO ECONOMICO
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Tilman D et al. PNAS 2011;108:20260-20264



Evolucion y proyeccion de la poblacion mundial, del valor

agregado del PIB y de la demanda mundial de alimentos.
ABADES, 2013



Proyeccion de demanda mundial de alimentos por grupos de
productos. AsADES, 2013
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Comparacion demanda mundial de alimentos, en valor y en
porcentaje, por grupos de productos. ABADES, 2013



El cambio climatico: escenarios
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El cambio climatico: escenarios
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El cambio climatico: escenarios
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El cambio climatico: escenarios
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El cambio climatico: consecuencias agricultura

1.Efecto de las T® mas elevadas sobre plantas

1. Polinizacion falla: reduce productividad
2. T? nocturna: plantas maduran antes: baja productividad y

necesidades de agua superiores
3. T? invierno: mas cdlidas; falla vernalizacion y adelanta

floracion

2.] [CO,]: aumenta crecimiento y reduce [N]
1. Aumenta eficiencia del uso del agua

3.Caracteristicas del suelo: materia orgénica del suelo y

capacidad de retencion del agua, asi como EVT
4 .Plagas, enfermedades y malas hierbas
5.Necesidad de modificar prdacticas de cultivo

Climate Change and Agriculturein the United States: Effects and Adaptation, USDA, 2013



El cambio climatico: consecuencias ganaderia

1.Produccion y calidad de pastos y forrajes
2.Producccion, disponibilidad y precio de los

granos
3.Productividad, reproduccion y crecimiento
4.Sanidad animal y distribucion de enfermedades

5. Adaptacion de instalaciones manejo

Climate Change and Agriculturein the United States: Effects and Adaptation, USDA, 2013



La
intensificacion sostenible
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Necesitamos
incrementar calorias y

proteinas para satisfacer
demanda del
consumidor

Podemos reducir
las pérdidas en
cadena alimentaria

Podemos aumentar
la produccion
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Perdidas de alimentos y residuos en la cadena
alimentaria, por areas mundo. FAO, 2011



Necesitamos
incrementar

calorias y
proteinas para
consumidor

Tenemos que reducir

las pérdidas en cadena
alimentaria

Tenemos que
aumentar la
produccion
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Necesitamos
incrementar
calorias y
proteinas para
consumidor

Tenemos
gue reducir
las pérdidas

en cadena
alimentaria

Tenemos
que
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produccion

Usando mas
superficie

Aumentando
rendimientos
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Usando mas

superficie

Costes
ambientales

Emisiones GHG

Pérdida
biodiversidad

Servicios
ecosistemas
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incrementar
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proteinas para
consumidor

Tenemos
que
aumentar
la
produccion

Aumentando Intensificacion
rendimientos SOSTENIBLE
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Intensificacion sostenible

(]

Una forma de produccion en la que “se
incrementan los rendimientos sin impactos
ambientales adversos y sin el cultivo de mas
tierra

The Royal Society (2009). Reaping the benefits: science and the
sustainable intensification of global agriculture, London.



Intensificacion
SOSTENIBLE

Repensar
sistemas
produccion de
alimentos

Aumentando
rendimientos

Mejoras
ambientales

Con qué
técnicas
agrarias?
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Adaptacion de la agricultura al cambio climatico
Howden, et al, PNAS, 2007, vol. 104 n. 50

Inputs:

* Variedades / especies mas apropiados de integral térmica, vernalizacion,
mayor resistencia a los golpes de calor y la sequia, ajustando las dosis de
fertilizantes para mantener la calidad del grano o la fruta en consonancia
con el clima y gestion del agua.

 Ganado mas adaptado y resistente

Gestion del agua:
* Humedad del suelo y calidad del suelo
* Uso, transporte y conservacion del agua, utilizacion por plantas.
* Prevenir acumulacidn agua, erosion, lixiviacion nutrientes

Modificacion practicas culturales: adaptacion temporal y diaria
Integracion y diversificacion cultivos / ganado

Plagas, enfermedades y malas hierbas: resistencias, gestion integrada,
cuarentenas y monitorizacion. Vacunas. Manejo.

Integrar modelos de prediccion climatica para reducir el riesgo de produccion.



Adaptacion de la agricultura al cambio climatico

7. Agricultura de precision: internet de las cosas, sensorica,
datos, TIC, mecanizacion, robdtica



Sostenibilidad: garantizar la disponibilidad y el acceso a los recursos
naturales por parte de las generaciones futuras

Concepto de la sostenibilidad mucho mas amplio (NRC, 2010):
e Garantizar las necesidades de alimentos de la poblacion mundial

* Ambiental: Mejorar la calidad del entorno, eliminando impactos y
contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico

* Economica: garantizar la viabilidad de la produccion agricola y
ganadera

* Social: calidad de vida de los agricultores, ganaderos, trabajadores
del sector y respuesta a la demanda de la sociedad en general



Interaccion entre la intensificacion sostenible

4
ofros elementos de politica agraria

1. Proteccion de la biodiversidad y el suelo
2. Bienestar animal

3. Nutricidn

4. Politicas de apoyo e incentivos

5. Politicas de desarrollo rural
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Cadena alimentaria / Cadena productos forestales

Industria
alimentaria

Agricultura

Alimentos
Fibras
. Industria Papel
Actividades 1
Suelo/ marinas

Micro-
nutrientes




Cadena alimentaria / Cadena productos forestales

Industria
| Forestal | e
. . Industria
Actividades
. forestal
marinas

Desechos y Residuos

Agricultura

Alimen
Fibras
Papel

Energia

I Distribucion )

Suelo /
Micro-
nutrientes

. Aleas * Residuos de los cultivos herbaceos como la paja o las
8 ] cascaras.
[ J P .
Recursos marinos * Estiércoles de animalesy lodos.

* Camas para animales como residuos avicolas.

* La mayoria del material organico de la produccion excedente,
o con insuficiente mercado, tales como ensilados, restos de
podas y otros derivados, etc.




Cadena alimentaria / Cadena productos forestales

Industria
alimentaria
Industria
forestal

Agricultura

Comida
Fibras
Papel

Energia

Actividades
Suelo / marinas
Micro-

nutrientes

Desechos y residuos
* Componentes no comestibles: cascaras, pieles, plumas, huesos,
cabezas de pescados, pulpas.
* Desechos materiales de alimentos y bebidas: vino, cerveza, queso.
* Preparacion de alimentos: aceites, alimentos desechados por
razones de seguridad alimentaria
* Residuos lefosos, pasta de papel, textiles, etc.




Cadena alimentaria / Cadena productos forestales

Industria
alimentaria
Industria
forestal

Agricultura

Comida
Fibras
Papel

Energia

Actividades
Suelo / marinas
Micro-

nutrientes

Residuos
* Grasas de animalesy cortes
desechados
* Comida que ha tenido que ser
desechada porque supera fechas, etc




Cadena alimentaria / Cadena productos forestales

Industria
alimentaria
Industria
forestal

Agricultura

Comida
Fibras
Papel

Energia

Actividades
Suelo / marinas
Micro-

nutrientes

Materia orgdnica

RSU (residuos sélidos
urbanos)

Lodos de la depuradora




Cadena alimentaria / Cadena productos forestales

Energia Industria
alimentaria

Agricultura

Comida

2 .
Fibras
Agua . . i Papel
Actividades Industria ape
. forestal Energia
Suelo / marinas
Micro-
nutrientes

Materia Organica
Desechos, residuos y algas




Uso potencial
de los residuos agroalimentarios / otras cadenas
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Agricultura
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Energia
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Actividades Papel
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Micro-
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marinas
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Fertilizantes, vertedero, incinerados,



Uso potencial
de los residuos agroalimentarios / otras cadenas
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Energia
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Industria
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Residuos y subproductos organicos en Espaina
(PER 2020, 2011, Probiogas 2010)

Mill
TM/afio
* Biomaa
. 18
* Residuos forestales 30 ) o
* Residuos de cultivos Disponibilidad
* Paja, tallos, hojas, ensilados y similares estimada
* Residuos de poda 31
* Residuos agroalimentarios 60%
* Productos no comestibles: pieles, cascaras, pulpas,
pescados
* Productos que no llegan al mercado
* Residuos de produccién de alimentos y bebidas: vino, .
cerveza, queso, grasas, aceites, decomisos Recuperaciony
 Residuos de madera, pulpa de papel, textiles, etc 6 almacenamiento
* Residuos animales (Estiércoles y purines, Camas animales .
. ( ypP y 48 96 Millones
gallinazas) ~
] Tm/afio
* RSU (organicos)y lodos de depuradoras 26

159



Bioeconomia: cerrando el circulo del CARBONO

Agricultura
Actividades marinas

- =
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Valor Alto

Productos quimicos a granel y
combustibles

Energia y calor
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La
Investigacion
en alimentos
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Mas cerca del alimento....

SOSTENIBILIDAD
DE LOS
PROCESOS

ALIMENTOS CONVENIENCIA PARA
FUNCIONALES CONSUMIDOR

SEGURIDAD

ALIMENTARIA

PROPIEDADES

SENSORIALES
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Mas cerca del consumidotr....

ALIMENTACION Y SALUD
Nutricion
Dieta y salud
Interaccion entre
ingredientes
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La colaboracion publico-privada


http://wwwsp.inia.es/Comunicacion/PublishingImages/Logotipos INIA MINECO/Logo Gob-MINECO-INIA.jpg

¢Que puede hacer una empresa
para
mejorar su posicion competitiva?

Dependera
Target de mercado Producto comercializado

(Cliente/consumidor) Transformacion del producto
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¢Que puede hacer la empresa para mejorar su posicion competitiva?

En funcion del nivel de Transformacion del producto

Reducir costes produccion

Diferenciar su producto

Estrategia marketing

‘ Modificar la logistica o la organizacidn |
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¢Que puede hacer la empresa para mejorar su posicion competitiva?

En funcion del nivel de Transformacion del producto

Reducir costes produccio

I N N OVAR iferdnciar su producto

Estmategia marketing

Modificar la logistica p la organizacion 1
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Marketing

Logistica y organziacidon
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écomo innovan las empresas agroalimentarias?

......QQQ.OO..*

problema solucion

1. Compra la tecnologia en el exterior

2. Desarrolla esa tecnologia por si misma.
1. Individualmente
2. En colaboracion con centros de investigacion
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¢Qué proponemos desde la investigacion?

1. Compra la solucidn en el exterior: compra tecnologia

2. Desarrollen la tecnologia
1. Cada empresa individualmente

2. En colaboracion con centros de investigacion
 Adaptando resultados a su empresa
 Buscando resultados nuevos: participando en

proyectos de investigacion
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Un ejemplo:
Las prioridades de investigacion
del Sistema INIA-CCAA
2015
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Los retos del Sistema INIA-CCAA 2015

Reto: Mejora de la gestion y uso de suelos de interés agrario y forestal.

Reto: Mejora de la gestion y utilizacion del agua de riego y control del impacto
ambiental del regadio.

Reto: Prevencidn y gestion de incendios forestales.

Reto: Manejo sostenible de los sistemas forestales para la obtencion de bioproductos
en el marco del fomento de la Bioeconomia.

Reto: Adaptacion de los sistemas productivos al cambio climatico, mitigacion y
preservacion de la biodiversidad

Reto: Conservacion y utilizacion de recursos genéticos de interés agricola, ganadero,
forestal, y microbiano.

Reto: Sostenibilidad de las explotaciones agricolas de produccidn extensiva

Reto: Intensificacion sostenible de explotaciones agricolas y forestales
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

Los retos del Sistema INIA-CCAA 2015

Reto: Sostenibilidad de las explotaciones ganaderas de produccion extensiva
Reto. Intensificacidon sostenible en explotaciones ganaderas

Reto: Agricultura, ganaderia y acuicultura ecoldgicas.

Reto: Biotecnologia y mejora genética de nuevas variedades vegetales

Reto: Mejora genética de leguminosas y proteaginosas, tanto de consumo animal
como humano.

Reto: Biotecnologia y mejora genética animal
Reto: Desarrollo de nuevas tecnologias aplicables al sector agrario y forestal
Reto: Control integrado de plagas, enfermedades y malas hierbas.

Reto: Calidad y vida util en productos de origen animal a través del manejo de la
cadena de produccion

Reto: Control integral de enfermedades, plagas y sindromes en la ganaderia
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19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

Los retos del Sistema INIA-CCAA 2015

Reto: Aumento de la vida util, la calidad y la ampliacidn del calendario de oferta de
frutas y hortalizas a través de la gestidn integral de la cadena.

Reto: Reduccidn y valorizacion de subproductos y residuos agroalimentarios y
forestales.

Reto: Mejora de las estrategias de gestion del riesgo alimentario

Reto: Desarrollo de nuevos procesos y tecnologias agroalimentarias y
agroindustriales.

Reto: Desarrollo de tecnologias para promover el crecimiento de la acuicultura.
Reto: Mejora de la competitividad y transparencia de la cadena agroalimentaria.
Reto: Nuevas estrategias de desarrollo rural integrado

Reto: Bases de datos para la adaptacion y mitigacion del cambio climatico


http://wwwsp.inia.es/Comunicacion/PublishingImages/Logotipos INIA MINECO/Logo Gob-MINECO-INIA.jpg

Muchas gracias por su atencion

manuel.lainez@inia.es



