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2. INTRODUCCIO

L’assignatura descriu els virus com un grup especific de microorganismes amb
caracteristigues bioldgiques diferencials respecte d’altres tipus de microorganismes.
Té una relaci6 molt directa amb la Microbiologia, essent essencials els conceptes
adquirits en aquella materia per a una adequada comprensié de la Virologia. Es
requereixen també uns fonaments suficients de bioquimica, biologia cel-lular i genética
molecular, entre d’'altres. A la seva vegada, I'assoliment dels objectius de I'assignatura,
amb un adequat coneixement de la biologia dels virus bacterians, animals i vegetals,
permetra una millor comprensié d’assignatures com la Enginyeria Genética Molecular,
la Immunologia o les diverses assignatures optatives en que es descrigui I'aplicacié
biotecnologica dels virus a nivell agroalimentari o biomédic.

3. OBJECTIUS

L'objectiu genéric de I'assignatura consisteix en assolir un coneixement adequat per a

la futura practica professional com a biotecnoleg sobre les formes de vida i

multiplicacié dels virus, el seu paper en biomedicina i en patologia vegetal i les

aplicacions dels virus en els diferents tipus d’indUstries biotecnoldgiques. L'estudiant

que aprovi aquesta assignatura ha d'assolir els seglients objectius concrets:

1. Coneixer les caracteristiques estructurals dels virus i les seves estratégies de
multiplicacié, en relacié amb el tipus de cél-lula hostatgera.

2. Entendre el paper dels virus en patologies animals i vegetals i relacionar aquestes
amb els cicles multiplicatius dels virus.

3. Coneixer les estructures viriques immunogenes i la seva rellevancia en vacunacio
antiviral.



4. Entendre el paper dels virus en la tecnologia del DNA recombinant i les bases
genetiques corresponents, com a fonament de les seves aplicacions
biotecnologiques.

5. Aprendre a manipular els virus aixi com els métodes basics de multiplicacio, analisi
i recompte.

4. TEMARI TEORIC | PRACTIC

TEMARI TEORIC

TEMA 1. INTRODUCCIO | HISTORIA DE LA VIROLOGIA . Concepte de virus. Virus,
elements mobils i altres estructures submicroscopiques. Comparacié entre virus i
organismes cel-lulars. Les malalties viriques en I'Historia. Introducci6 de les practiques
de vacunacié. Descobriment dels virus. Fets rellevants en |'historia de la Virologia:
virus animals, vegetals i bacterians. Virus i cancer.

TEMA 2. ESTRUCTURA DELS VIRUS. Morfologia i tamany dels virions. Métodes
d’estudi. Arquitectura de la capsida: tipus de simetria. Virus amb envolta. Virus
complexes. Interaccié capsida/acid nucleic.

TEMA 3. GENOMES VIRICS. Estructura i complexitat dels genomes virics. Genomes
segmentats i partits. Mutants virics. Interaccions genetiques entre virus. Virus
defectius. Virus satél-lits. Recombinacio entre genomes virics.

TEMA 4. PURIFICACIO | ANALISI DE VIRUS . Obtencié de particules viriques. Cultius
de cél-lules. Métodes de purificaci6. Quantificacié de particules viriques: métodes
directes i indirectes. Analisi bioquimic dels components. Metodes de treball en el
laboratori de Virologia. Obtenci6 de vacunes viriques.

TEMA 5. PRINCIPIS DE TAXONOMIA DE VIRUS. Hipotesis sobre l'origen i evolucio
dels virus. Classificacions historiques dels virus. Sistema de classificaci6 del Comité
Internacional per a la Taxonomia dels Virus. Criteris emprats per a la classificacio.

TEMA 6. VIRUS BACTERIANS . Classificacid dels bacterofags. Morfologia de les
capsides fagiques. Multiplicacié dels bacterofags DNA i RNA: cicle litic. Bacteriofags
atenuats i lisogénia. Conversié fagica. Bacteriofags de bactéries d'interés
biotecnologic.

TEMA 7. VIRUS DE VEGETALS | VIROIDS . Principals families i géneres de virus en
plantes; caracteristiques generals i cicles infectius. Base genética de la infecci6 i
induccié de simptomes dels virus en les plantes. Respostes de la planta a la infeccié
viral. Silenciament genétic induit pels virus. “Moviment” de virus en i entre plantes:
mecanismes i gens implicats. Transmissio i control de virus fitopatdogens. Concepte de
resisténcia derivada del patogen. Agents infecciosos subvirals: viroids, virus satél-lits,
ARNS satel-lits, ADNs satel-lits. ARNs defectius.

TEMA 8. MULTIPLICACIO DELS VIRUS DE ANIMALS . Especificitat cel-lular.
Receptors. Descapsidacié. Efectes sobre el metabolisme cel-lular. Sintesi de RNA,
DNA i proteines viriques. Processament de les proteines. Ensamblament. Efectes
citopatics. Sortida de partides viriques. Retrotranscripcié. Oncogens virics en virus
RNA i DNA: transformacié cel-lular. Farmacs antivirals: mecanismes d'accio.
Utilitzaci6 de virus animals en la tecnologia del DNA recombinant: aplicacions
biotecnologiques.



TEMA 9. PATOGENICITAT PER VIRUS DE ANIMALS . Caracteristiques de les
infeccions viriques. Infeccions persistents, latents i lentes. Vies d’entrada i extensio a
l'interior de I'organisme. Mecanismes de transmissio. Tipus de reservori. Principals
families i generes de virus patogens en humans i altres animals: efectes patologics.
Vacunes antiviriques. Virus d’'insectes. Virus de fongs.

TEMA 10. PRIONS. Els prions com particules infeccioses. Aspectes moleculars :
particules PrP° i PrP*. Propagacié dels prions. Diversitat fenotipica. Malalties
pribniques en espécies animals. Barreres interespecifiques. Prions en altres
organismes. Agents delta.

TEMARI PRACTIC

Practica de laboratori 1 . Obtenci6 de llisats fagics

Practica de laboratori 2 . Quantificacié de suspensions de bacteriofags

Practica de laboratori 3 . Inactivacio de bacteriofags per calor

Practica de laboratori 4 . Aillament de DNA de bacteriofag M13

Practica de laboratori 5 . Digestio de DNA fagic i analisi en gels d’agarosa

Practica de laboratori 6 . Introduccio de gens virals en plantes mitjancant agroinfeccié
i inoculacié mecanica

Practica de laboratori 7 . Microscopia electronica i confocal de virus vegetals i
immunoelectromicroscopia

Seminari: Ultilitzacié dels virus en ciencies basiques i biotecnologia de plantes

5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus Descripcié resumida de l'activitat Dedicacié Setmana | Objectiu
activitat (hores) formatiu

TEO Tema 1. Introduccid i historia de la Virologia 1 1 1
TEO Tema 2. Estructura dels virus 2 1,2 1
TEO Tema 3. Genomes virics 2 2,3 1
TEO Tema 4. Purificacio i analisi de virus 2 3,4 15
TEO Tema 5. Principis de taxonomia de virus 1 4 1,2
TEO Tema 6. Virus bacterians 3 5,6 1.4
PRO Sessions de problemes 2 6 1,3,4,5
TEO Tema 7. Virus de vegetals i viroids 5 7,8,9 24
SEM Seminari sobre “Utilitzaci6 dels virus en 1 9 2,4

ciencies basiques i biotecnologia de

plantes”
TEO Tema 8. Multiplicacié dels virus de animals 5 10,11,12 12,4
TEO Tema 9. Patogenicitat per virus de animals 5 12,13,14 2,3
TEO Tema 10. Prions 1 15 2
PRO Sessi6 de problemes 1 15 2
PRA Practiques de laboratori 1-7 14 Intensives 5
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7. METODOLOGIA

L’assignatura s’estructura en 27 sessions teoriques d’ una hora, quatre també d’'una
hora de seminaris i 14 hores per a la realitzacié de set practiques de laboratori.
Aquestes darreres son d’'assisténcia obligatoria, es realitzaran intensivament i sera
obligatoria la presentacié d’'un gui6 individual que reflecteixi I'activitat de I'alumnat al
llarg de les practiques. Las classes teoriques es distribueixen a raé de dues/tres per
setmana i les sessions de problemes i seminaris s’organitzen coordinadament amb les
classes de teoria en base al seu contingut.

8. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

L’avaluacio es fara en base a:

(i) un examen que mesurara lI'assoliment dels objectius de I'assignatura a partir de les
activitats tan teoriques com practiques, i que per tant incloura preguntes corresponents
a les classes teodrigues, als seminaris/problemes i a les practiques de laboratori, i

(ii) les activitats que I"alumne haura realitzat dirigides pel professorat.

La nota de I'examen representara un 90% de la nota final (corresponent I'avaluacié
dels coneixements practics com a minim al 30% d’aquesta nota d'examen), i les
activitats dirigides i tutorades un altre 10%. Aquestes darreres activitats es realitzaran
per grups d'alumnes que hauran de cercar i organitzar informacié sobre un tema



proposat pel professorat i que estigui estretament relacionat amb el contingut de
I'assignatura, sempre sota 'estreta supervisio del professorat.
9. VOLUM DE TREBALL

D’acord amb el que s’especifica a les taules seguents, el volum de treball previst en
aguesta asignatura és el seguent:

Activitat Hores alumne Grups Hores professor
Sessions tedriques 27 1 27
Practiques de laboratori 14 2 28
Seminaris i problemes 4 1 4
Estudi i assentament de 48 0 0
coneixements
Treball tutorat 10 20 20
Examen 2 1 2
105 81




TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: VIROLOGIA

Credits ECTS: 3,5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacio
Temps ECTS
Descripcio total
Técnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) qualificacio
(%)
Teoria Classe Explicacio dels Estudi: Coneixer, Proves escrites sobre
magistral principals conceptes 27 comprendre i 37 la teoria del programa 2* 60 66 2,20
(Aula) sintetitzar de 'assignatura
coneixements
Problemesi | Classe Resolucio de Aprendre a Proves escrites sobre
casos participativa problemes i casos 3 resoldre 3 problemes i casos 0 3,5 6 0,21
(Aula) problemes i casos explicats a I'’Aula
Seminari Classe Realitzacié d’ Resoldre Proves escrites o
participativa activitats de 1 problemes i casos. 1 orals 0 15 2 0,06
(Grups reduits) | discussié o aplicacié Discussions
Laboratori Practica de Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
Laboratori practica: com 13 7 memoaries. 0 25 21 0,70
(Grups reduits) | prendre fendmens, Proves escrites 0
mesurar orals
Aula d’ Practica d'aula | Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
informatica d’'informatica practica: com- 0 0 memories. 0 0 0
(Grups reduits) | prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Practiques Practica de Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
de camp camp practica: com- 0 0 memories. 0 0 0
prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzaci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
explotacions o | visita 0 0 memories. 0 0 0
industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un treball Lliurament del treball
dirigides 'alumne en el treball (en 1 bibliografic, 10 0 10 10 0,33
(individual) horari de tutories) practic, etc.
Totals 45 58 2 105 3,50




TAULA 2. VOLUM DE TREBALL | DEDICACIO REAL DE L’EST UDIANT

ASSIGNATURA: VIROLOGIA

Setmana 1 Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana 5 Setmana 6 Setmana 7 Setmana 8 Setmana 9 Setmana 10 Setmana 11
Data
p NP P NP p NP p NP p NP P NP p NP P NP p NP p NP p NP
Teoria 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3
Problemes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seminari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Laboratori 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
informatica
Practiques de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
camp
Visites 0 0 0 0 0 0 0 0
Activitats 0 0 0 0 0 0
Setmana 12 Setmana 13 Setmana 14 Setmana 15 Setmana 16 Setmana 17 Setmana 18 Setmana 19 Setmana 20 Setmana 21 TOTAL
p NP p NP p NP P NP p NP p NP P NP p NP P NP p NP P NP
Teoria 0 0 2 3 2 3 2 3 27 37
Problemes 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3
Seminari 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Laboratori 0 0 |(1)*| ()* | (d* | (7)* 0 0 14 7
Aula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
informatica
Practiques de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
camp
Visites 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Activitats 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
P: Nombre d’hores Presencials a classe de teoria, practiques, etc.. 45 58
NP: Nombre d'hores de Treball No Presencials. Treball personal previ i posterior a les classes, passar apunts, recerca bibliografica, elaboracié de memories, estudi individual o en grup,
assisténcia a tutories, preparacio i realitzacié d’examens, etc. 103
*: Cada alumne realitzara intensivament les practiques de laboratori la setmana 13 o 14 (segons el grup de practiques)
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OBJECTIUS

Assolir un coneixement adequat per a la futura practica professional com a biotecnoleg sobre
les formes de vida i multiplicacié dels virus, el seu paper en biomedicina i en patologia vegetal i
les aplicacions dels virus en els diferents tipus d’industries biotecnologiques.

METODOLOGIA DOCENT

L’assignatura s'estructura en 27 sessions teodriques d’ una hora, quatre també d’una hora de
seminaris i 14 hores per a la realitzacio de practiques de laboratori. Aquestes darreres son
d’'assistencia obligatoria, es realitzaran intensivament i sera obligatoria la presentacié d'un guio
individual. Els seminaris es coordinen amb les classes de teoria en base al seu contingut.

METODOLOGIA D’AVALUACIO

L’avaluacio es fara en base a: (i) un examen que mesurara I'assoliment dels objectius de
I'assignatura a partir de les activitats tan teoriques com practiques, i (ii) les activitats que
I"alumne haura realitzat dirigides pel professorat. La nota de I'examen representara un 90% de
la nota final (corresponent I'avaluacid dels coneixements practics com a minim al 30%
d’aquesta nota d’examen), i les activitats dirigides i tutorades un altre 10%. Aquestes darreres
activitats es realitzaran per grups d’alumnes que hauran de cercar i organitzar informaci6 sobre
un tema proposat pel professorat i que estigui estretament relacionat amb el contingut de
I'assignatura, sempre sota I'estreta supervisié del professorat.

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric

Tema 1: Introduccid | historia de la Virologia. Tema 2: Estructura dels virus. Tema 3: Genomes
virics. Tema 4: Purificacié i analisi de virus. Tema 5: Principis de taxonomia de virus. Tema 6:
Virus bacterians. Tema 7: Virus de vegetals i viroids .Tema 8: Multiplicacié dels virus de
animals. Tema 9: Patogenicitat per virus de animals. Tema 10: Prions.

Practic

-Practiques intensives al laboratori sobre manipulacio i analisi de virus bacterians i vegetals
-Seminaris a I'aula sobre temes fronterers que impliquen I'aplicacié biotecnologica de virus
-Elaboracié d’'un treball tutorat pel professorat a partir de fonts bibliografiques.

OBSERVACIONS




