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2. INTRODUCCIO:

La formacioé basica dels futurs titulats superiors en I'ambit de la biotecnologia implica la comprensié dels
conceptes quimico fisics i I'adquisicié de les habilitats necessaries per a la seva aplicacié als casos
practics que es puguin presentar tant en el seu futur professional com en cursar altres materies del pla
d’estudis.

3.

OBJECTIUS:

L’estudiant que superi I'assignatura ha de:

1.
2.

3.
. Coneixer les bases que regeixen el comportament dels sistemes de no equilibri: Fenomens de

~N O

Coneéixer i saber utilitzar el concepte de potencial quimic

Coneéixer i saber aplicar les condicions d’equilibri quimic i de fases i les principals caracteristiques de
cada un d’ells

Conéixer els principals trets dels sistemes col-loidals

transport i reactivitat quimica

. Coneixer els conceptes i metodologies emprades en la determinacié de la velocitat d’'una reaccio

guimica aixi com les bases de les principals teories que permeten justificar la velocitat dels processos

. Relacionar els conceptes quimico fisics adquirits amb els de matematiques, fisica i biologia.
. Resoldre quantitativament els problemes que es presenten a la practica en el laboratori amb les

determinacions que involucren els conceptes esmentats en l'assignatura emprant si és el cas
programes informatics especialitzats

4. TEMARI TEORIC i PRACTIC:

Tema 1.- Introduccié. Conceptes previs (2 T+ 2 P)

Quimica Fisica. Primer i Segon Principi de la Termodinamica.

Tema 2.- Equilibri material (5 T +4 P)

Funcions de Gibbs i Helmholtz. Potencials quimics. Condicions d’equilibri de fases i equilibri quimic.
Relacions termodinamiques. Calcul de variacions en les funcions d’'estat per diferents processos.
Tema 3.- Dissolucions. (5T +4 P+4 L)

Magnituds molars parcials. Magnituds de mescla. Potencials quimics per gasos. Dissolucions ideals.
Dissolucions diluides ideals. Dissolucions no ideals. Activitat i coeficient d’activitat. Escales. Propietats
col-ligatives. Dissolucions d’electrolits. Teoria de Debye- Hiickel.

Tema 4.- Equilibri quimic en sistemes no ideals. (3 T +3 P)

La constant d’equilibri. Equilibri quimic en dissolucid. Influéncia de T i P en la constant d’equilibri.
Tema 5.- Equilibri de fases. (3T +3 P)

Diagrames de fases de dos components: Equilibri liquid-vapor, liquid-liquid i solid-liquid. Estructura dels
diagrames de fases. Sistemes de tres components.

Tema 6.- Quimica de superficies. 2 T+2P )

Interfase. Termodinamica de superficies. Pel-licules superficials. Adsorcid. Col-loids.

Tema 7.- Fenomens de transport. (4 T + 2 P)



Introducci6 a la Termodinamica dels Processos Irreversibles. Viscositat difusio i sedimentacio,
conductivitat termica, conductivitat eléctrica de les dissolucions electrolitiques.

Tema 8.- Cinética de les reaccions. (8 T+8 P +41L)

Determinacié de les equacions cinétiqgues. Mecanismes de reaccid. Aproximacié de I'etapa limitant i de
I'estat estacionari. Influéncia de la temperatura en les constants cinetiques. Tecniques experimentals per
a la mesura de les velocitats de les reaccions. Reaccions en dissolucié. Catalisi. Catalisi enzimatica.
Inhibici6. Catalisi heterogénia. Fotoquimica. Teories dinamiques de la reactivitat quimica.

T=Teoria.
P= Problemes (a clase o aula d’informatica)
L= Laboratori

5. PLANIFICACIO TEMPORAL:

Descripcié Resumida de I'activitat Semana Obijectiu

Tipo (Titol tema o activitat practica) Dedicacié Formatiu
Actividad (horas)
TEO Tema 1. Introduccié. Conceptes previs 2 1 1,2,6
PRO Exercicis i problemes tema 1 2 1 1,2,6,7
TEO Tema 2. Equilibri material 5 2i3 1,2,6
PRO Exercicis i problemes tema 2 4 3i4 1,2,7
TEO Tema 3. Dissolucions 5 4i5 1,2,6
PRO Exercicis i problemes tema 3 4 5i6 1,2,6,7
TEO Tema 4. Equilibri quimic en sistemes no ideals 3 6 1,2,6
PRO Exercicis i problemes tema 4 1 7 1,2,6,7
LAB Practica Laboratori 4 4 1,2,6,7
INF Problemes equilibris idnics. Resoluci6 iterativa 2 7 1,2,6,7
d’equacions no lineals amb excel

TEO Tema 5. Equilibri de fases 3 718 1,2,6
PRO Exercicis i problemes tema 5 3 8i9 1,2,6,7
TEO Tema 6. Quimica de superficies 2 9 1,2,3,6
PRO Exercicis i problemes tema 6 2 9i10 1,2,3,6,7
TEO Tema 7. Fenomens de transport 4 10i11 4,5
PRO Exercicis i problemes tema 7 2 11 4,57
TEO Tema 8. Cinética de les reaccions 8 11,1213 4,5,6
PRO Exercicis i problemes tema 8 6 13,141 15 4,57
LAB Practica Laboratori 4 12 56,7
INF Resolucié problemes cinética emprant EXCEL 2 15 4,5,6,7
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7. METODOLOGIA:

Classes magistrals de teoria.

Classes de problemes i qliestions.

Sessions al laboratori per tal d'obtenir dades d'aspectes termodinamics de sistemes de diferents
components o aprendre les tecniques més comuns per a determinar velocitats de reaccions. Sessions en
I'Aula de Informatica amb I'objectiu d’aprendre a emprar diferents teécniques matematiques en la resolucio
de problemes quimico fisics d’especial rellevancia.

S’ha elaborat uns apunts de l'assignatura que contenen: guions de les sessions teoriques, col-leccié de
problemes i quiestions organitzades por temes i mostres de possibles examens amb la solucio detallada.

8. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

Examen parcial amb qiiestions i problemes (20 % de la nota final)
Examen final amb qiestions i problemes (60 % de la nota final).
Lliurament de problemes i exercicis individualitzats (20 % de la nota final)

9. VOLUM DE TREBALL



TABLA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR

ASSIGNATURA: Termodinamica i Cinética Quimica

Credits ECTS: 4,5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié
Temps ECTS
Descripcié total
Técnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Ps (hores)
dedicacio dedicacio (hores) qualifica
cié (%)
Teoria Classe Explicacio dels 30 Estudi: Coneixer, 30 Proves escrits sobre 4 40% 64 2,13
magistral principals comprendre i la teoria del programa
(Aula) conceptes sintetitzar de l'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Resoluci6 de 16 Aprendre a 27 Proves escrits sobre 6 50% 49 1,63
casos participativa problemes i casos resoldre problemes i casos
(Aula) problemes i casos explicats a I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrits o orals
participativa activitats de problemes i
(Grups reduits) | discussi6 o casos.
aplicacio Discussions
Laboratori Practica de Execucio6 de la 8 Realitzar memoria 4 Lliurament de 12 0,40
Laboratori practica: com memories.
(Grups reduits) | prendre fenomens, Proves escrits o orals
mesurar
Aula d’ Practica d’aula | Execucié de la 4 Realitzar memoria 6 Lliurament de 10% 10 0,33
informatica d'informatica practica: com- memories.
prendre Proves escrites
metodologia, o orals
Practiques Practica de Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
de camp camp practica: com- memories.
prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzaci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
explotacions o | visita memories.
inddstries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un Lliurament del treball
dirigides I'alumne en el treball (en treball
(individual) horari de tutories) bibliografic,
practic, etc.
58 67 10 135 4,5

Totals




Tabla 3.- FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de l'assignatura: Termodinamica i Cinética Quimica

Numero de crédits Pla 2001: 6 Numero de crédits ECTS: 4,5
Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op):T

Titulacid: Biotecnologia Departament: Quimica
Quadrimestre: ler dioma: Catala/Castella

Pagina web:No Dossier electronic (Si/No): Si
Professor coordinador: Jaume Puy e-mail:jpuy@quimica.udl.es

Altrs professors: José Salvador e-mail: salvador@quimica.udl.es
Josep Galceran Galceran@quimica.udl.es

OBJECTIUS (maxim 3 linies)

Proporcionar els conceptes quimico fisics i 'adquisicié de les habilitats basiques necessaries
per a la resolucié dels casos practics d’interés a I'especialitat.

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

Classes magistrals de teoria; classes de problemes i gliestions; sessions practiques al
laboratori i sessions a I'aula d'informatica.

METODOLOGIA D’AVALUACIO (ponderaci6 activitats)

Examen parcial amb questions i problemes (20 % de la nota final)
Examen final amb qiestions i problemes (60 % de la nota final)
Lliurament de problemes i exercicis individualitzats (20% de la nota final)

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric (Posar només titol dels temes)

1. Introducci6; 2.Equilibri material; 3. Dissolucions; 4. Equilibri quimic en sistemes reals;
5. Equilibri de fases; 6. Quimica de superficies; 7.Fenédmens de transport;
8. Cinetica de les reaccions

Practic (Posar només els grans grups i tipus d’activitat)

Per cada tema: Problemes i Exercicis

Pels temes 4 i 8: Sessions a I'aula d’'informatica per il-lustrar metodes numeérics
Laboratori: 1) Termodinamica: Calor de dissoluci6 i dilucié. 2) Cinética: Determinacio de
I'equacié de velocitat d’una reaccié quimica. Dependéncia amb la temperatura.

OBSERVACIONS




