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2.2. INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA (maxim 10 linies)

A l'alumne, en la seva futura activitat professional, se li plantejaran situacions de
necessitat d’informacid6 que podra resoldre mitjancant I'analisi quimica
instrumental. Aquesta assignatura pretén dotar, en primer lloc, d'un criteri
d’eleccié de la técnica mes indicada per cada situacié i també d’uns coneixements
suficients del fonament, caracteristiques i aplicacions practiques de les principals
técniques instrumentals que li permetin solucionar els problemes analitics que se i
presentin en I'ambit professional.

En segon lloc, també ha de servir per adquirir els fonaments previs de les
técniques analitiques que es desenvoluparan a I‘assignatura Tecniques
instrumentals avancades.

2.3. OBJECTIUS (maxim 10 linies)

L’alumne que aprovi aquesta assignatura ha de:

1. Adquirir un criteri d'actuacié davant d’un problema analitic.

2. Conéixer els procediments d’adquisicid i preparacié de la mostra i les dificultats
inherents a la practica de I'analisi quimica instrumental

3. Assolir els fonaments cientifics suficients per adaptar-se a qualsevol técnica o
metode emergent.

4. Coneixer les técniques analitiques que permetran la identificacié i la
determinacid quantitativa dels compostos presents als organismes vius, també
de les caracteristiques fisico-quimiques propies d'aquests compostos.

5. Saber utilitzar técniques microscopiques i saber identificar estructures
cel*lulars.

6. Saber dur a terme a la practica analitiques concretes i saber aplicar els calculs
estadistics i informatics per subministrar un resultat fiable.




2.4. TEMARI TEORIC I PRACTIC

TEMARI TEORIC I EXEMPLES D’APLICACIO

INTRODUCCIO A L’ANALISI INSTRUMENTAL

El problema analitic. Fases i execuci6 del procés analitic.
Tracabilitat. Estandards. Métodes de calibratge.
Analisi de majoritaris, minoritaris, traces i ultratraces.

TECNIQUES GENERALS

Organitzacio del laboratori d’'instrumental. Registre de mostres i dades. Material i
reactius analitics. Mesures de massa i de volum.
Preparacié de mostres. Extraccio, centrifugacio i ultracentrifugacio.

TECNIQUES MICROSCOPIQUES

Preparacio de les mostres per microscopies optiques i electroniques.
Microscopia optica: Contrast de fases, contrast interferencial i de fluorescencia.
Microscopia electronica de transmissio i d’escombrada i de Rx.

Sistemes de marcatge i deteccié: Immunocitoquimica e hibridaci6 in situ.

TECNIQUES ESPECTROSCOPIQUES

Radiacié electromagnética. Ones.
« Exemple d’'aplicacié : Polarimetria i refractometria aplicada als hidrats de
carboni.
Absorcio i emissié de la radiacid. Espectres. Lasers.
Espectroscopia quantitativa. Llei de Lambert-Beer.

ESPECTROSCOPIES ATOMIQUES

Teoria de les Espectroscopies atomiques d’absorcid i d’emissio.

» Exemple d’aplicacié: Determinacio de cations fisiologics en teixits organics.

ESPECTROSCOPIES MOLECULARS.

Teoria de les Espectroscopies moleculars.
Absorci6 a I'UV-visible.

» Exemple d’aplicacié: Determinacio de fenilalanina i triptofan en hidrolitzats
de proteines

« Exemple d’'aplicacié: Cinetica de I'activitat lipooxigenasa en fruita dolca.
Fluorescencia a I'UV-vis.

» Exemple d’aplicacié: Determinacio de tiamina en ovoderivats.
Absorci6 a I'infraroig mitja FTIR. Espectrofotometria de dispersié Raman.

« Exemple d’'aplicacié: Identificacié de grups funcionals en compostos
organics.

Absorcioé a I'infraroig proper: Espectroscopia NIR.



« Exemple d’'aplicacié: Analisi de components majoritaris d’'un producte
farmacologic.

TECNIQUES SEPARATIVES

Teoria de les separacions cromatografiques.

Separacions amb finalitat identificativa. Ry. Temps de retencié.
Separacions amb finalitat quantitativa. Calibratge. Estandards.
Cromatografia gasosa GC.

» Exemple d’'aplicacié: Perfil acidic d'olis i greixos.

« Exemple d’'aplicacié: Analisi de les aromes i dels productes volatils en un
producte de fermentacio.

Cromatografia liquida HPLC.
 Exemple d’'aplicacié: Determinacié de vitamines liposolubles en lactics.

« Exemple d’'aplicacié: Control de metabolits secundaris toxics en l'industria
dels concentrats de fruita.

Teoria de les separacions electroforétiques. Electroforesi preparativa i capil-lar.
« Exemple d’'aplicacié: Separaci6 d’enzims en fruits per electroforesi en gel.
« Exemple d’'aplicacié: Identificacid i quantificacié d’aminoacids en hidrolitzats
de proteines per electroforesi capil-lar.

ANALISI ELEMENTAL.

Analisi elemental per combustié. Métode de Dumas.

TECNIQUES ELECTROQUIMIQUES.

Teoria de técniques electroquimiques.
Conductimetria.

TEMARI PRACTIC:
Practica 1. Determinacié de nivells de K en plasma per emissio atomica.

Practica 2. Mesura de l'activitat lipooxigenasa en pomes per espectrofotometria
molecular UV-vis .

Practica 3. Identificaci6 de grups funcionals en molécules amb activitat
farmacologica per FTIR.

Practica 4. Quantificacié dels productes majoritaris d'un cereal per NIR.
Practica 5. Quantificacié de la composicié acidica d’un greix per GC.

Practica 6. Estimacid de la composicid en acilglicérids en un greix industrial per
HPLC-LSD.

Practica 7. Identificacié d’aminoacids en proteina de farina de blat per HPLC-
UV/vis.



Practica 8. Immunocitoquimica e hibridacié in situ. Microscopia de fluorescencia.
Practica 9. Visita al Servei de Microscopia Electronica.

Practica 10. Electroforesi en gel de péptids.



2.5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus | Descripcio resumida de I'activitat Dedicaci6 | Setmana |  Objectiu
Activitat |(Titol de tema o activitat practica) (hores) Formatiu
TEO |INTRODUCCIO A L’ANALISI 3 1 1,2
INSTRUMENTAL
TEO TECNIQUES GENERALS 3 2 2,3
TEO | TECNIQUES MICROSCOPIQUES 5 3 2,3,5
TEO TECNIQUES ESPECTROSCOPIQUES 2 4 3
TEO  |ESPECTROSCOPIES ATOMIQUES 2 4 3,4
PRO Exercicis d'aplicacié 1 5 2,4
TEO ESPECTROSCOPIES MOLECULARS. 3 5 3
PRO Exercicis d’ aplicacio 2 6 2,4
TEO TECNIQUES SEPARATIVES 5 6, 7
PRO Exercicis d'aplicacio 1 7 2,4
TEO ANALISI ELEMENTAL 1 8 3
TEO  |TECNIQUES ELECTROQUIMIQUES. 1 8 3
PRAC |Practica 1 2 8 1,2,6
PRAC Practica 2 4 9 1,2,6
PRAC Practica 3 2 10 1,2,6
PRAC Practica 4 2 10 1,2,6
PRAC |Practica 5 4 11 1,2,6
PRAC Practica 6 2 12 1,2,6
PRAC Practica 7 2 12 1,2,6
PRAC |Practica 8 8 13,14] 1,5,6
PRAC Practica 9 2 15 1,5, 6
PRAC Practica 10 2 15 1,2,6

2.6. BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

a) Bibliografia basica

D. C.HARRIS. Analisi Quimica Quantitativa. 62 edici6. Reverté
2006.
KOOG,WEST,HOLLER, CROUCH. Fundamentos de Quimica
Analitica. 82 edicio . Thomson. 2005

M. LOCQUIN, M. LANGER. Manual de Microscopia. Ed Labor.

Barcelona. 1985.




Bibliografia complementaria:

J.F. RUBINSON, K.A. RUBINSON. Analisis Instrumental. Prentice
Hall, 2000.

AOAC - Official methods of analysis. Association of Official
Analytical Chemists International, Mc Lean, VA. 2000.

J.C. MILLER, J.N. MILLER. Estadistica y Quimiometria para
Quimica Analitica. 42Prentice Hall. 2002.

LEO M.L. NOLLET. Handbook of Food Analysis ( 2 vol.). Marcel
Dekker, Inc. 1996.

J.R.J. PARE, J.M.R. BELANGER (Ed.). Instrumental Methods in
Food Analysis (vol. 18). Elsevier. 1997.

M. STOEPTLER (Ed). Sampling and Sample Preparation.
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg. 1997.

M. ABALLE, J. LOPEZ RUIZ , J.M. BADIA Y P. ADEVA (ED.)
Microscopia Electrénica de Barrido y Microanalisis por Rayos X.
Editorial Rueda. 1996.

WERVER, NACHTINGAL. Microscopia. Materiales. Instrumental.
Método. Editorial Omega. Barcelona 1997

SAURET i HERNANDEZ, M. Microscopia. Ed Universitat de Barcelona
1984

KIERHAN, J. A. Histological & Histochemical Methods: Theory and
Practice. 2nd Ed

2.7. METODOLOGIA (maxim 10 linies)

El desenvolupament de l'‘assignatura s’estructura en dues parts, en la primera
s'introdueixen els conceptes i les descripcions teoriques seguides de exercicis
numeérics d’aplicacions concretes de les técniques descrites. Les descripcions dels
aparells es completen amb visites al laboratori.

En una segona part es fan els exercicis practics de mostres reals amb una
memoria de la tasca feta i dels resultats obtinguts.

2.8. AVALUACIO DE L'’APRENENTATGE (maxim 10 linies)

L'avaluacié es du a terme per un examen parcial de dues hores de durada i per
I'assisténcia i correccid de la memoria de les practiques de laboratori.

En els examens parcial i el de la primera convocatoria la part tedrica representa un
40 % de la nota i els exercicis d'aplicaciéo un 50 %. La memoria de les practiques
s’avalua amb un 10 %

2.9. VOLUM DE TREBALL

El total d’hores presencials es de 60 que representa un 40 %, de les quals un 17
% correspon a classes teoriques, un 3 % a resoldre exercicis i un 20 % a
practiques al laboratori.

Per que fa a les no presencials, el mimin recomanable és el que s’estableix en la
taula I, que representa un 60 % del total de les 150 h. En aquesta taula es mostra
que les hores de dedicacié a la part teorica i als calculs de la memoria de
practiques poden ser les mateixes hores que les presencials.



Per contra, les hores dedicades a la resolucié d'exercicis numerics cal que sigui
superior, de l'ordre de 6 h per hora presencial.
Les hores dedicades a I'avaluacid son 5 que representen aprox el 3 %.

Aixi el comput total de I'assignatura en ECTS és de 5 credits representant cada
credit unes 30 hores de feina

2.10. DISTRIBUCIO DE LA CARREGA DOCENT PER PROFESSO R

Tipus Dedicacio | Nombre Professors (noms) Dedicacio

- alumne de Celia | Encarnaci6 | Jordi Mireia | Ferran | Marian professors
(hores) | Grups |Casas | Companys | Eras | Oromi | Gatius | Moralejo | (hores)
TEO 66 1 6 6 14 26
SEM 29 1 1 3 4
2 16 10 8 12 6

LAB 50 n 5 8 68

TOTALS 145 22 17 16 29 8 6 98




TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: TECNIQUES INSTRUMENTAL BASIQUES

Crédits ECTS: 5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacio
Temps ECTS
Descripci6 total
Tecnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) | qualificacid
(%)
Teoria Classe Explicaci6 dels Estudi: Conéixer, Proves escrites sobre
magistral principals conceptes 26 comprendre i 40 la teoria del programa 2 50 68 2 . 27
(Aula) sintetitzar de l'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Resolucié de Aprendre a Proves escrites sobre
casos participativa problemes i casos 4 resoldre 25 problemes i casos 2 30 3 1 1 . 03
(Aula) problemes i casos explicats a I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrites o orals
participativa activitats de problemes i casos.
(Grups reduits) | discussié o aplicacid Discussions
Laboratori Practica de Execucid de la Realitzar memoria Lliurament de
Laboratori practica: com 3 O 20 memories. 1 20 5 1 1 . 7
(Grups reduits) | prendre fenomens, Proves escrites o orals
mesurar
Aula d’ Practica d'aula | Execucio de la Realitzar memoria Lliurament de
informatica d’informatica practica: com- memories.
(Grups reduits) | prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Practiques de | Practica de Execucid de la Realitzar memoria Lliurament de
camp camp practica: com- memories.
prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacio de la Realitzar memoria Lliurament de
explotacions o | visita memories.
industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un Lliurament del treball
dirigides I'alumne en el treball (en treball bibliografic,
(individual) horari de tutories) practic, etc.
Totals 60 85 5 1 50 5







