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2. INTRODUCCIO A L’'ASSIGNATURA

La recerca, tan en I'ambit académic com en I'ambit empresarial, és una activitat a
la qual el futur llicenciat en Biotecnologia hi podra tenir accés pel caracter
innovador que comporta aquesta titulaci6. En ambd6s ambits se li plantejaran
situacions de necessitat d'informacié que no podra resoldre mitjancant I'analisi
més convencional. Aquesta assignatura pretén subministrar a Il'alumne els
coneixements suficients per comprendre, utilitzar i aplicar les técniques analitiques
més sofisticades i potents en subministrar una informacié complexa pero alhora
necessaria en I'entorn de la gendmica, protedmica i metabolomica.

3. OBJECTIUS

L'alumne que aprovi aquesta assignatura ha de:

1.
2.

3.

Haver adquirit un criteri d’eleccié de la técnica analitica més adient.

Coneixer els procediments d’adquisicié i preparacio de la mostra i les dificultats
inherents a la practica de I'analisi instrumental

Assolir els fonament cientifics suficients per adaptar-se a qualsevol tecnica o
meétode emergent.

Interpretar correctament la informacié que subministren els espectres CD,
RMN, RXD.

Saber dur a terme a la practica determinacions concretes i saber aplicar els
calculs estadistics i informatics per subministrar un resultat fiable.




4. TEMARI TEORIC | PRACTIC

TEMARI TEORIC | EXEMPLES D’APLICACIO:

MICROSENSORS | IMMUNOFLUORESCENCIA

Estats electronics excitats. Desplacament de Stokes. Técniques luminiscents :

Fluorescéncia. Fosforescéncia. Quimioluminiscéncia.

Tecniques de immunofluorescéncia i difraccié en microsensors.

» Sequenciacio de fragments de DNA.

DICROISME CIRCULAR

Polaritzacio circular. Espectres d’absorcié en visible, UV, IR.
 Exemple d’'aplicaci6 : Analisi de I'estructura secundaria de proteines.

» Estudi de la isomeria optica de metabolits.

ESPECTROSCOPIA DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (RM N)

Teoria de la RMN. Ressonancia de protd. Desplacament quimic i interaccié spin-
spin. Constant d’acoblament. Instruments de RMN.
» Exemple d’aplicaci6 : Espectres de proté de substancies bioactives.
Interpretacio d’espectres.
Ressonancia de *C, °F i *'P. Experiments de RMN i ressonancia
multidimensional.
* Exemple d’aplicaci6 : Espectres multidimensionals de farmacs i proteines

Ressonancia de solids. Sondes.

ESPECTROMETRIA DE MASSES.
Teoria de 'Espectrometria de masses. Instruments. Regles de fragmentacio.

Masses exactes. Sistemes acoblats.

« Exemple d’'aplicacié: Determinacié de Patulina en sucs de poma per GC-
MS.

Espectrometria de masses elevades
» Identificaci6 de peptids per ESI-MS-MS

« Desorci6 per Maldi-ToF en analisi de proteines.

METODES CRISTAL:LOGRAFICS

Difracci6 de Rx. Llei de Bragg. Difractometres.



Difraccié de neutrons. Atoms lleugers en cristalls.

» Estructura tridimensional d’un cristall de proteina per XRD.

ESPECTROSCOPIA DE FORCES ATOMIQUES
Topografia atomica de superficies (AFM). Instruments.

* Nivells d'estructura i alineament de fibres de col-lagen.

TEMARI PRACTIC:

Practica 1. Estudi de la activitat optica en farmacs quirals.
Practica 2. Interpretacié dels espectres de RMN de prot6é d’aminoacids.

Practica 3. Elucidacié estructural de un dipéptid per RMN de 13C i RMN
multidimensional.

Practica 4. Quantificacié dels nivells de Patulina en un suc de poma comercial per
GC-MS.

Practica 5. Quantificacié de Insulina en plasma de porc per HPLC-ESI-MS .
Practica 6. Identificacié de péeptids per MALDI-ToF.

Practica 7. Identificacié de I'estructuctura de metabolits per FTIR, MS i RMN.

5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus |Descripcié resumida de l'activitat Dedicaci6 | Setmana | Objectiu
Activitat |(Titol de tema o activitat practica) (hores) Formatiu
TEO MICROSENSORS | 2 1 1,34
IMMUNOFLUORESCENCIA
PRO Exercicis d’aplicacio 1 1 2,4
TEO DICROISME CIRCULAR 3 2 1,3, 4
PRO Exercicis d’aplicacio 1 3 2,4
PRO ESPECTROSCOPIA RMN 6 345 ] 1,3,4
PRO Exercicis d’aplicacio 2 5 2,4
TEO ESPECTROMETRIA DE MASSES 4 6,7 1,3, 4
PRO Exercicis d’aplicacio 1 7 2,4
TEO METODES CRISTAL-LOGRAFICS. 2 7,8 1,3, 4
PRO Exercicis d’ aplicacié 1 8 2,4
TEO ESPECTROSCOPIA DE FORCES 2 8,9 1,3,4
ATOMIQUES
PRO Exercicis d’aplicacio 1 9 2,5
PRAC |Practica 1 2 9,10 | 2,4,5
PRAC |Practica 2 2 10 2,4,5
PRAC |Practica 3 2 11 2,4,5
PRAC |Practica 4 3 11,12 | 2,4,5




PRAC |Practica 5 3 12,13 | 2,4,5
PRAC | Practica 6 3 13,14 | 2,4,5
PRAC | Practica 7 4 14,15| 2,4,5
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7. METODOLOGIA

El desenvolupament de l'assignatura s’estructura en dues parts, en la primera
s'introdueixen els conceptes i les descripcions tedriques seguides de exercicis
numerics, descriptius o resolucié d'espectres en aplicacions concretes de les
técniques descrites. Les descripcions dels aparells es completen amb visites al
laboratori.

En una segona part es fan els exercicis practics de mostres reals amb una
memoria de la tasca feta i dels resultats obtinguts.

8. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

L'avaluacioé es du a terme per un examen parcial de dues hores de durada i per
I'assisténcia i correccio de la memoria de les practiques de laboratori.




En els examens parcial i el de la primera convocatoria la part teorica representa un
40 % de la nota i els exercicis d'aplicacié un 50 %. La memoria de les practiques
s'avalua amb un 10 %

9. VOLUM DE TREBALL

El total d’hores presencials es de 45 que representa un 37.5 %, de les quals un 16
% correspon a classes tedriques, un 6 % a resoldre exercicis i un 16 % a
practiques al laboratori.

Per que fa a les no presencials, el mimin recomanable es el que s’estableix en la
taula 1, que representa un 62.5 % del total de les 120 h. En aquesta taula es
mostra que les hores de dedicacio a la part tedrica poden ser les mateixes hores
que les presencials.

Per contra, les hores dedicades a la resolucié d’exercicis numerics i als calculs de
la memaria de practiques cal que sigui superior, entre 1.5 i 3 h per hora no
presencial.

Les hores dedicades a I'avaluacio so6n 5 que representen aprox el 4 %.

Aixi el comput total de I'assignatura en ECTS és de 4 crédits representant cada
credit unes 30 hores de feina

10. DISTRIBUCIO DE LA CARREGA DOCENT PER PROFESSOR

Tipus Dedicacié | Nombre Professors (noms) Dedicacio
Activitat alumne de Jordi Mireia Jaume Gemma professors
(hores) Grups Eras Oromi Puy Villorbina (hores)
TEO 43 1 7 11 3 2 23
SEM 23 1 2 1 3
LAB 49 2 10 28 38
TOTALS 115 19 39 3 3 64




TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: TECNIQUES INSTRUMENTAL AVANCADES

Credits ECT S: 5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacio
Temps ECTS
Descripci6 total
Tecnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicaci6 dedicaci6 (hores) qualificacio
(%)
Teoria Classe Explicacio dels Estudi: Coneixer, Proves escrites sobre
magistral principals conceptes 19 comprendre i 20 la teoria del programa 2 40 41 1 . 9
(Aula) sintetitzar de l'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Resolucié de Aprendre a Proves escrites sobre
casos participativa problemes i casos 7 repsoldre 20 problemes i casos 2 50 29 1 46
(Aula) problemes i casos explicats a I'Aula
Seminari Classe Realitzacié d’ Resoldre Proves escrites o
participativa activitats de problemes i orals
(Grups reduits) | discussié o casos.
aplicacio Discussions
Laboratori Practica de Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
Laboratori practica: com 19 30 memories. 1 10 50 1 . 63
(Grups reduits) | prendre fenomens, Proves escrites o
mesurar orals
Aula d’ Practica d’aula | Execucio de la Realitzar memoria Lliurament de
informatica d’informatica practica: com- memories.
(Grups reduits) | prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Practiques Practica de Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
de camp camp practica: com- memories.
prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacié de la Realitzar memoria Lliurament de
explotacions o | visita memories.
indastries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un Lliurament del treball
dirigides I'alumne en el treball (en treball bibliografic,
(individual) horari de tutories) practic, etc.
Totals 45 70 5 120 5




Nom de |'assignatura: TECNIQUES INSTRUMENTAL AVANCADES

Nombre de credits Pla 2001: 4.5 | Nombre de crédits ECTS: 4
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Quadrimestre: Idioma: catala
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OBJECTIUS (maxim 3 linies)

Dotar a I'alumne els coneixements que |i permetin interpretar espectres de CD, RMN, MS,

RXF, ... en aplicar-los a la identificacio i quantificacié de biomolecules .

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

La introduccio a les tecniques es duu a terme amb una breu explicacio tedrica presentada
amb animacions dels fendomens implicats, i sobretot amb I’exposicio detallada d'una
analitica real, a partir de la qual es fan exercicis numeérics o resolucié de espectres amb
valoracié dels resultat obtingut. També es fan sessions de practiques de casos reals.

METODOLOGIA D’AVALUACIO (ponderacio activitats)

exercicis escrits de preguntes curtes 1 40%
exercicis practics numerics : 50%
assisténcia i guio de les practiques al laboratori : 10%

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric (Posar només titol dels temes)

MICROSENSORS | IMMUNOFLUORESCENCIA

DICROISME CIRCULAR

ESPECTROSCOPIA DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (RM N)
ESPECTROMETRIA DE MASSES

METODES CRISTAL-LOGRAFICS

ESPECTROSCOPIA DE FORCES ATOMIQUES

Practic (Posar només els grans grups i tipus d’activitat)

Practica 1. Estudi de la activitat optica en farmacs quirals.

Practica 2. Interpretaci6 dels espectres de RMN de protd d’aminoacids.

Practica 3. Elucidacio6 estructural de un dipeptid per RMN de 13C i RMN multidimensional.
Practica 4. Quantificacio dels nivells de Patulina en un suc de poma comercial per GC-MS.
Practica 5. Quantificacio de Insulina en plasma bovi per HPLC-ESI-MS .

Practica 6. ldentificacié de péptids per MALDI-ToF.

Practica 7. ldentificacié de I'estructuctura de metabolits per FTIR, MS i RMN.

OBSERVACIONS




