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2. INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

Per tal d’'omplir el buit entre el coneixement de la sequéncia d'un genoma i el
comportament cel-lular, els cientifics han comencat a estudiar de forma sistematica
els nivells d’expressiéo dels diversos components que constitueixen un sistema
biologic. La protedmica és la branca de la recerca que centra els seus objectius en
I'estudi sistematic dels nivells d’expressid, les modificacions postraduccionals i de
les interaccions que s’estableixen entre les proteines. En aquesta assignatura
I'estudiant rebra una visi6 actualitzada de quines sén les principals eines que
permeten I'estudi del proteoma i aprendra a interpretar i dissenyar experiments que
condueixen a una major comprensio del funcionament dels sistemes bioldgics a
través de I'estudi sistematic del seu proteoma.

3. OBJECTIUS

Obfectius de coneixement. L'estudiant que superi I'assignhatura ha de compendre els
conceptes de genoma, transcriptoma, proteoma i metaboloma. També ha de
coneéixer quines soén les principals eines que permeten I'estudi del proteoma i saber-
ne valorar els seus avantatges i inconvenients.

Obfectius de capacitat. L'estudiant que superi I'assignatura ha de ser capa¢ de
interpretar i dissenyar experiments que condueixen a una major comprensi6 del
funcionament dels sistemes biologics a través de l'estudi sistematic del seu
proteoma.



4. TEMARI TEORIC | PRACTIC

TEMARI TEORIC:

Tema 1. Introduccié6 a l'analisi global de sistemes biologics: Genodmica,

transcriptomica, protedmica i metabolomica. (1 h)

Tema 2. Estratégies per a la identificacio i quantificacié global de proteines. (10h)
2.1. Separaci6 de proteines mitjancant electroforesi bidimensional: preparacié de
mostres, primera dimensio, segona dimensié i metodes de tincio.

2.2 Identificacié de proteines procedents de gels. Digesti6 de proteines i concepte de
empremta peptidica. Espectrometria de masses: instruments i bases de dades;
secuenciacio a partir de I'analisi de fragments de péptids.

2.3. Sistemes “gel-free”. Separacié de proteines mitjancant cromatografia liquida (LC).
Requeriments de la LC en protedmica. LC multidimensional.

2.4 Quantificaci6 de proteines mitjancant espectrometria de masses. Marcatge de
péptids mitjancant isotops (ICAT, iTRAQ). Sistemes “label free”.

2.5 Altres estrategies per la identificacid, localitzacié y quantificacié de proteines:
MALDI-imager, SELDI-TOF.

Tema 3. Caracterizacié de complexes protéics. (5h)

3.1 Principis de la interacci6 entre proteines: principis bioquimics basics, el concepte de
interactoma, mapes de interaccions.

3.2 Técniques basades en la captura per afinitat. Inmunoprecipitacié, marcatge de
proteines mitjangant etiquetes o tags, analisis global de interaccions utilitzant TAP.

3.3 Us de entrecreuadors per a la caracteritzaci6 de complexos y de la seva
arquitectura.

3.4 Analisis de interaccions binaries mitjangant biblioteques d’expressié: phage display i
yeast two-hybrid.

3.5 Analisis in vivo de interaccions binaries mitjancant microscopia: FRET y altres

aproximacions relacionades.



Tema 4. Identificacié de modificacions postraduccionals. (3 h)

4.1 Modificacions postraduccionals: principis basics. Detecci6 de modificacions
postraduccionals mitjancant analisis de fragments: neutral loss i precursor ion scanning
4.2. Fosfoproteomica. Deteccié de fosfoproteines en gel. Purificacié de fosfopéptids.

4.3 Glicoprotedomica. Deteccié de glicoproteines en gels o membranes. Purificacio e
identificacié de glicoproteines. Glicoanalisis.

4.4 Ubiquitinémica

Tema 5 Xips de proteina (5h)

5.1 Principis generals, estrategies d'immobiltzacid, aplicacions i tipus de xips de proteina
5.2 Xips de proteina convencionals: analitics, funcionals, d'antigens i de fase reversa.
5.3 Aplicacions de la espectroscopia SPR (surface plasmon resonance).

5.4 Arrays de particules en suspensio.

5.4 Electroforesis en sistemas microfluidics (Lab-on-a-Chip),

TEMARI PRACTIC:

TEMARI PRACTIC:

Seminaris:. Els temes a tractar seran quatre articles de recerca relacionats amb la
tematica de I'assignatura (3 hores/article)

Practiques de laboratori:

Dia 1: Electroforesi bidimensional de proteines de llet de soja: preparaciéo de mostres i
primera dimensié. Preparacio de gels de acrilamida per la segona dimensié. (3h)

Dia 2: Electroforesi bidimensional: segona dimensié, tinci6é i analisis. Digesti6 triptica
dels spots seleccionats. (4h).

Dia 3: Andlisi mitjancant MALDI-TOF de les proteines digerides. (2h).



Practiques en aula d’informatica:
Identificaci6 de Proteines mitjancant empremta peptidica: us de MASCOT i Aldente.
(2h))

5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus d’activitat:

TEO: teoria; PRO: Problemes i casos SEM: Seminari;
INF: Informatica; LAB: Laboratori
Tipus | Descripcio resumida de I'activitat Dedicacio | Setmana | Objectiu
Activitat | (Titol de tema o activitat practica) (hores) Formatiu
TEO Tema 1. 1 1 1
TEO |[Tema 2. 3 li2 1
PRO | Articles cientifics: introduccié 1 4 2,3
TEO Tema 3.: 4 2a6 1
SEM | Articles cientifics 1 1 6 2,3
TEO Tema 4. 4 7a9 1
SEM Articles cientifics (2) 3 8,10,11 2,3
SEM Articles cientifics (3) 2 12, 13 2,3
SEM | Articles cientifics (4) 2 14, 15 2,3
LAB Practiques 6 9,10 5
INF Identificaci6 de Proteines mitjancant 4 11 a 15 4
empremta peptidica.
TEO |Temab 2 14,15 1
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7. METODOLOGIA

Els diferents aspectes a estudiar es tractaran en una série de classes tedriques amb
el grup complert on s’explicaran els conceptes basics necessaris per assolir els
objectius establerts. Per tal d’aprofundir en la comprensié d’aquests conceptes al
llarg de l'any es treballaran quatre articles cientifics. Cada alumne treballara un
article individualment en una primera fase i en grups de 6 alumnes amb el professor
posteriorment. Hauran de fer-ne un resum i presentar-lo al professor. Posteriorment
I'article es treballara amb la classe complerta. Finalment, les practiques de
laboratori i a l'aula d’informatica permetran assolir les capacitats basiques
necessaries per desenvolupar-se en un laboratori de protedmica i aprofundir també
en la comprensi6 de diversos aspectes tractats en el temari teoric. Les practiques es
duran a terme durant tres dies consecutius amb grups de 16 alumnes.

8. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

L'avaluaci6 es realitzara mitjancant un examen. Un 15% de la nota final
correspondra a la memaoria de I'article cientific presentat per cada estudiant.

9. VOLUM DE TREBALL

Veure taula 1


http://bibliot.udl.es/cgi-bin/vtls.web.gateway?searchtype=title&conf=080000++++++++++++++&searcharg=Discovering+genomics%2c+proteomics%2c+and+bi

TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: Proteomica Credits ECTS: 3.5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié
Temps ECTS
Descripcio total
Tecnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) qualificacio
(%)
Teoria Classe Explicacié dels 24 Estudi: Coneixer, 31 Proves escrites sobre 1.25 50 56 2.17
magistral principals conceptes comprendre i la teoria del programa
(Aula) sintetitzar de l'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Comprensi6 4 Comprensio 4 Proves escrites sobre 0.25 10 8.2 0.54
casos participativa d’articles cientifics d’articles cientifics problemes i casos
(Aula) explicats a I'Aula
Seminari Classe Comprensio articles 2 Comprensié 8 Memoria 15 10 0.33
participativa cientifics d’articles cientifics
(Grups reduits
6 alumnes)
Laboratori Practica de Execucio de la 9 Estudi: Conéixer, 0 Proves escrites sobre 0.25 15 9.25 0.31
Laboratori practica: comprendre i les practiques
(Grups reduits sintetitzar
16 alumnes) coneixements
Aula d’ Practica d’aula | Execucié de la 2 Estudi: Conéixer, 2 Proves escrites sobre 0.25 10 4.25 0.21
informatica d’informatica practica: comprendre i les practiques
(Grups reduits sintetitzar
16 alumnes) coneixements
41 45 2 88 3.5
Totals

Organitzacio dels grups

Practiques de laboratori i aula d’informatica en grups de 16 a 20 alumnes
Seminaris de 2 hores de durada en grups de 6 alumnes




Data

Setmana 1

Setmana 2

Setmana 3

Setmana 4

Setmana 5

Setmana 6

Setmana 7

Setmana 8

Setmana 9

Setmana 10

Setmana
11

Teoria
Problemes
Seminari

Laboratori

Aula
informatica
Practiques
de camp

Visites

Activitats

0.17 |1.5

0.17 (1.5

0.17 |1.5

0.17 |1.5

0.17 |1.5

0.17 |1.5

0.17 |1.5

0.17 | 1.5

TAULA 2. VOLUM DE TREBALL | DEDICACIO REAL DE L’ESTUDIANT

ASSIGNATURA: PROTEOMICA

Setmana 12

Setmana 13

Setmana 14

Setmana 15

Setmana 16

Setmana 17

Setmana 18

Setmana 19

Setmana 20

Setmana 21

TOTAL

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

Teoria

1 2.8

1 2.8

2.8

2.8

Problemes

1 1

1 1

1 1

1 1

Seminari

1.5

1.5

1.5

Laboratori

1

Aula
informatica

Nf© N &
Nl Ol ®O

Practiques
de camp

Visites

Activitats

P: Nombre d’hores Presencials a classe de teoria, practiques, etc..
NP: Nombre d’hores de Treball No Presencials. Treball personal previ i posterior a les classes, passar apunts, recerca bibliografica, elaboracié de memories,
estudi individual o en grup, assisténcia a tutories, preparacio i realitzacié d’examens, etc.

38 48

88




10. FITXA TECNICA DE L’ASSIGNATURA.

Nom de I'assignatura: PROTEOMICA

Namero de credits Pla 2004: 4.5 \Namero de crédits ECTS: 3.5

Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): T

Titulaci6: BIOTECNOLOGIA Departament: Ciéncies Mediques
Basiques

Quadrimestre: 2 Idioma: CATALA

Pagina web: Dossier electronic (Si/No):

Professor coordinador: Jordi Tamarit e-mail:jordi.tamarit@cmb.udl.es

Altres professors: e-mail:

OBJECTIUS (maxim 3 linies)

Comprendre els conceptes de genoma, transcriptoma, proteoma i metaboloma. Coneixer
guines son les principals eines que permeten el estudi del proteoma i compendre la
rellevancia del seu coneixement per al coneixement basic i aplicat..

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

Classes teoriques, practiques i treball d’articles cientifics en grups reduits

METODOLOGIA D’AVALUACION (ponderacio activitats)

Examen (85%) més memoria d’activitat en seminaris (15%).

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric (Posar només titol dels temes)

Tema 1 Introduccié a I'analisi global de sistemes biologics.

Tema 2 . Estratégies per a la identificacid i quantificacié global de proteines
Tema 3 Caracterizacié de complexes proteics.

Tema 4 ldentificacié de modificacions postraduccionales.

Tema 5, Xips de proteina

Practic (Posar només els grans grups i tipus d'activitat)

Seminaris sobre articles cientifics
Practiques de laboratori: Electroforesis bidimensional i MALDI-TOF

Practiques en aula d'informatica: Identificacié de proteines mitjancant empremta peptidica

OBSERVACIONS







