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2. INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

La utilitzacié de microorganismes per a la transformacié de materies primeres és
una activitat realitzada per I'home des de I'antiguitat. No obstant, no ha estat fins
a la segona meitat del segle XX que s’ha anat imposant I'is de biocatalitzadors
biologics per la produccié d'una gran diversitat de productes. La industria
biotecnologica esta considerada com un sector emergent d‘alta rendibilitat
economica. Per tant es fa necessari coneixer les bases cientifiques i tecnologiques
que permetin I'aplicacié dels processos d’obtencidé de productes biotecnologics en
els diferents ambients en els que es porta a terme.

3. OBJECTIUS

1.- Coneixer els principals productes biotecnologics aixi com els requeriments
basics per la seva produccié industrial.

2.- Coneixer les etapes que intervenen en els processos de produccié de productes
biotecnologics, tant des del punt de vista del seu fonament com els sistemes
tecnologics emprats.

3.- Coneixer quins son els principals parametres que intervenen en els processos
de produccié biotecnoldgica i determinar-ne la seva influencia.

4.- Dominar les particularitats de cadascun dels processos de produccid dels
diferents productes biotecnologics.

5.- Ser capacos d'analitzar processos de produccié biotecnologica, resolent casos
practics i discernint sobre la idoneitat d'una tecnica o conjunt de tecniques a
emprar en aplicacions industrials concretes.




4. TEMARI TEORIC I PRACTIC
4.1. TEMARI TEORIC

= Bloc 1.- FONAMENTS DELS PROCESSOS BIOTECNOLOGICS

1.1. Introduccié.
Perspectiva historia. Tipus i importancia dels productes generatas mitjancant
processos biotecnologics. Principals productes i camps d’aplicacid.

1.2. Bioacatalitzadors i la seva importancia en els processos biotecnologics.
Virus. Bacteris. Eucariotes: fongs, algues, protozous, teixits vegetals i animals.
Particularitats dels processos productius amb diferents biocatalitzadors.

1.3. Materies primeres emprades als processos biotecnologics.

Principals substractes utilitzats industrialment: fonts de carboni i nitrogen.
Particularitats de cada font i aplicaci6 en diferents processos productius.
Condicions d’emmagatzematge i manipulacié. Disseny de medis de cultiu.
Formulaci6 de medis de cultiu. Optimitzacid6 de medis de cultiu. Esterilitzacid
materies primeres.

1.4. Tecnologia de la fermentacio.

Creixement microbia. Classificacid dels processos fermentatius. Tipus de processos
de fermentacid — Cinetiques. Factors que afecten a la velocitat del creixement
microbia. Productivitat, velocitat especifica de produccio i coeficients de rendiment.
Produccié de calor als processos de fermentacid. Disseny de bioreactors.
Fermentacié en substrat solid. Salt d’escala. Etapes del procés fermentatiu.

1.5. Processos de recuperacio del producte.

Caracteristiques dels processos de recuperacié de producte. Principals sistemes de
separacio i purificacid existents. Factors que intervenen en la seleccidé de sistemes
de recuperacio.

1.6. Monitoritzacio i control de processos biotecnologics

Minimitzacié dels costos d'operacid. Sistemes de monitoritzacid i control. Limitants
de l'eficacia del procés. Particularitats en funcié del tipus de bioreactor emprat.
Modelitzacié de processos.

= Bloc 2. PRODUCTES BIOTECNOLOGICS MICROBIANS D'US INDUSTRIAL

2.1. Microorganismes d’us industrial.

Productes microbians naturals: principals microorganismes i productes.
Biotecnologia molecular: sistemes microbians utilitzats i manipulacié genetica.
Avantatges i inconvenients dels diferents microorganismes. Microorganismes
GRAS.

2.2. Enzims microbians.

Microorganismes productors. Seleccié de soques. Enzims processadores de midd i
altres carbohidrats. Enzims en I'industria téxtil. Fabricacié de detergents. Enzims
en l'industria paperera. Enzims catalitzadores de sintesis organiques.



2.3. Biopolimers.
Polisacarids microbians. Produccié de xanta. Produccié microbiana de compostos
adhesius d’origen animal. Poliesters

2.4. Aminoacids i altres molécules organiques de petit tamany.
Regulacid de la biosintesi de aminoacids en microorganismes. Manipulacié de rutes
metaboliques. Principals aminoacids d’Us industrial. Produccié d’acids organics.

2.5. Biocombustibles i produccié de biomassa.
Produccié de alcans i de butanol. Produccié d’etanol a partir de mateéria vegetal:
substrats i microorganismes utilitzats. Tolerancia a I'etanol. Produccié d'hidrogen i
electricitat. Produccié de proteina unicel*lular

2.6. Biosensors microbians. )
Concepte de biosensor. Components. Us de cél*lules microbianes en biosensors.
Aplicacions.

2.7. Insecticides microbians.
Toxines bacterianes: mecanisme i blancs d'accid. Baculovirus com agents de
biocontrol.

2.8. Bioremediacio i biodeteriorament.

Degradacié microbiana de xenobiotics. Manipulacié genética de rutes
degradadores. Microbiologia del petroli. Bioextraccié de minerals. Descontaminacio
microbiana de residus minerals. Deteriorament microbia de compostos organics i
inorganics.

= Bloc 3.- PRODUCTES BIOTECNOLOGICS VEGETALS D'US INDUSTRIAL.

3.1. Molecular Farming

Plantes com a “biofactories”. Avantatges practiques i economiques de I'Us de les
plantes transgéniques. Importancia de la direccionalitzacid del producte:
introduccid de senyals a la construccid. Importancia de la glicosilacid de la
proteina. Produccié d'un enzim d’Us industrial: transglutaminassa. Produccié d’un
anticos per a la deteccié del cancer: Carcino Embryonic Antigen (CEA). Producci
d’un anticos per a neutralitzar el virus de la sida: C2G12.

3.2. Enginyeria de les vies metaboliques

Per qué modifiquem les rutes metaboliques endogenes? Sobreexpressié de gens
endogens (Exemple: via de les poliamines). Introduccid d’una ruta metabodlica
exogenes a la planta (Exemples: Produccié del precursor de la vitamina A en
I'arros. Altres rutes: fortificacio, ferro i micronutrients; vitamines E i C).

= Bloc 4.- TECNOLOGIA DE PROCESSOS D'OBTENCIO DE PRODUCTES
BIOTECNOLOGICS.

4.1. Produccié de microorganismes
Principals microorganimes i substractes, processos previs a la fermentacio,
fermentacio i purificacid, alternatives tecnologiques. Exemples practics.



4.2. Produccié d’enzims, aminoacids i altres molécules de baix pes molecular.
Principals microorganimes i substractes, processos previs a la fermentacio,
fermentacio i purificacid, alternatives tecnologiques. Exemples practics.

4.3. Produccid de biopolimers i acids organics.

Produccié de polisacarids: xanta, pullulan, dextra. Produccid de poliesters.
Produccié d‘acids organics: acid citric, acid acetic. Obtencid de materies primes,
processos d’extraccid i transformacid, fermentacid i purificacid, alternatives
tecnologiques.

4.4. Produccidé de biocombustibles i productes afins

Produccié d’etanol. Produccié d’acetona-butanol. Obtencidé de materies primes,
processos d’extraccid i transformacid, fermentacid i caracteristiques dels
microorganismes, purificacid, alternatives tecnologiques.

4.5. Produccid d‘antibiotics i agents terapeutics
Generalitats. Produccié d‘antiobiotics. Produccié de vacunes. Produccié de
proteines recombinants Descripcid del procés d’obtencié. Medis i condicions de
cultiu. Sistemes de cultiu. Reactors d'un sol Us.

4.2. TEMARI PRACTIC

Per complementar les sessions tedriques es duran a terme sessions de resolucié de
problemes i casos practics. Es demanara la presentacié de treballs en grup, tant de
resum i critica de publicacions recomanades pels professors, com d’analisi d'un
procés productiu seleccionat. El temari practic es completara amb una o més
visites a instal‘lacions industrials de les que l'estudiant haura de completar una
memoria segons un guié preestablert.

5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus | Descripcié resumida de I'activitat Dedicacié | Setmana | Objectiu
Activitat |(Titol de tema o activitat practica) (hores) Formatiu
TEO 1.1. Introduccié. 2 1 1,2
TEO 1.2. Bioacatalitzadors i la seva importancia 3 1 1,2

en els processos biotecnologics.
TEO 1.3. Materies primeres emprades al 2 1-2 2,3
processos biotecnologics.
TEO 1.4. Tecnologia de la fermentacié. 4 2 2,3
TEO 1.5. Processos de recuperacido del 4 2-3 2,3
producte.
TEO 1.6. Monitoritzacio i control del procés. 2 3 2,3
PRA Problemes del Bloc 1 6 3-4 5
TEO 2.1. Microorganismes d’us industrial. 1 4 14
TEO 2.2. Enzims microbians. 2 5 1,4
TEO 2.3. Biopolimers. 1 5 1,4
TEO 2.4. Aminoacids i altres molécules 2 5 1,4
organiques de petit tamany.
TEO 2.5. Biocombustibles i produccié de 1,5 5-6 1,4
biomassa.




TEO 2.6. Biosensors microbians 1 6 1,4

TEO 2.7. Insecticides microbians. 1 6 1,4

TEO 2.8. Bioremediacio i biodeteriorament. 2,5 6 1,4

PRA Problemes del bloc 2 3 6-7 5

EX Examen Blocs 1i 2 2 7

TEO 3.1 Molecular Farming 8 7-8 14

TEO 3.2. Enginyeria de les vies metaboliques 4 8-9 1,4

ACD Treball de grup Bloc 3 3 9

TEO 4.1. Produccié de microorganismes 2 10 2,4

PRA Problemes tema 4.1. 2 10 5

TEO 4.2. Producci6 d’enzims, aminoacids i 2 10 2,4
altres molécules de baix pes molecular

PRA Problemes tema 4.2. 2 11 5

TEO 4.3. Produccié de biopolimers i acids 4 11 2,4
organics

PRA Problemes tema 4.3. 3 12 5

TEO 4.4. Producci6 de biocombustibles i 5 12-13 2,4
productes afins

PRA Problemes tema 4.4. 3 13 5

TEO 4.5. Produccid d‘antibiotics i agents 4 13-14 2,4
terapeutics

PRA Problemes tema 4.5. 2 14 5

ACD Seminari treballs de grup Bloc 4. 4 14-15 5

ACD Visita a indUstries biotecnologiques 2 15 1,2,3

EX Examen Blocs 3i 4 2 15

TEO: Teoria
PRA: Practica

ACD: Activitat dirigida
EX: Examen
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7. METODOLOGIA

L'assignatura s’estructura en quatre blocs, cadascun amb entitat propia. Cadascun
s'iniciara amb sessions teoriques, després de les quals seguiran sessions
practiques en que es proposara la resolucié de problemes, casos practics o la
realitzacié de treballs en grup. Al comencament de cada tema es facilitaran els
problemes i tasques a realitzar per I'alumne per tal que, un cop realitzades les
sessions teoriques, en pugui plantejar la seva resolucid. A classe es resoldran
problemes tipus i es simularan procediments i situacions experimentals que
I'alumne haura de solucionar. A més es proposara la realitzacioé de treballs en grup
sobre temes suggerits pels professors i que seran discutits per tota la classe.

8. AVALUACIO DE L’APRENENTATGE

L'aprenentatge s'avaluara mitjangant una prova escrita a les convocatories oficials.
Aquestes comptaran amb preguntes tedriques i practiques. L'examen comptara un
80% de la nota final, mentre que la realitzacié d'activitats dirigides, com ara la
presentacio de treballs proposats pel professor, constituira el 20% restant. El bloc
(1+4) representara 2/3 de la nota final, i els blocs 2 i 3 un 1/6 cadascun. La



ponderacié conjunta dels tres blocs (1+4, 2 i 3) es realitzara sempre que la nota
sigui superior o igual a 4 a cadascun d’ells.

A la primera convocatoria d’examen, opcionalment, I'alumne tindra la possibilitat
de realitzar 2 examens parcials. Un correspondra als blocs 2 i 3, i un altre al bloc
(1+4). La ponderacié conjunta dels tres blocs (1+4, 2 i 3) es realitzara sempre que
la nota sigui superior o igual a 4 a cadascun d’ells. Alternativament, l'alumne es
podra avaluar en aquesta primera convocatoria en un Unic examen que
comprendra tots els blocs. En cas de no aprovar l'assignatura a la primera
convocatoria per la ponderacié dels examens parcials, I'alumne s’haura d’examinar
de tots els blocs a la segona convocatoria. L'alumne haura de comunicar a
principis de curs als professors si es sotmetra a avaluacid global o s'adherira al
sistema d’examens parcials a la primera convocatoria.

9. VOLUM DE TREBALL



TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR

ASSIGNATURA: PROCESSOS I PRODUCTES BIOTECNOLOGICS Crédits ECTS: 7.5
Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié
Temps ECTS
Descripcio total
Teécnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacié (hores) qualificacié
(%)

Teoria Classe Explicacio dels Estudi: Conéixer, Proves escrites sobre

magistral principals conceptes 58 comprendre i 58 la teoria del programa 6 80 122 4’9

(Aula) sintetitzar de l'assignatura

coneixements

Problemes i Classe Resolucié de Aprendre a Proves escrites sobre
casos participativa problemes i casos 22 resoldre 20 problemes i casos 42 1’7

(Aula) problemes i casos explicats a I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrites o orals

participativa
(Grups reduits)

activitats de
discussié o aplicacio

problemes i casos.
Discussions

14

20

21

0,8

Laboratori Practica de Execucid de la Realitzar memoria Lliurament de
Laboratori practica: com memories.
(Grups reduits) | prendre fenomens, Proves escrites o orals
mesurar
Aula d’ Practica d'aula | Execucio de la Realitzar memoria Lliurament de
informatica d’informatica practica: com- memories.
(Grups reduits) | prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Practiques de | Practica de Execucio de la Realitzar memoria Lliurament de
camp camp practica: com- memories.
prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacio de la 2 Realitzar memoria 1 Lliurament de 3 0 1
explotacions o | visita memories. 14
industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un Lliurament del treball
dirigides I'alumne en el treball (en treball bibliografic,
(individual) horari de tutories) practic, etc.

Totals

89

93

188

7,5







