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2. INTRODUCCIO A L’'ASSIGNATURA

L'assignatura de Microbiologia s’ha dissenyat com un curs introductori al mén
microbia. Es donara una amplia visi6 d'aquest amb un enfocament: molecular,
fisioldgic, evolutiu, bioquimic, estructural, taxondmic, ecoldgic i biotecnologic,
sobre aspectes fonamentals dels microorganismes com eina i material de partida
basic en Biotecnologia. L'estudiantat necessitara posseir els coneixements de
Bioquimica, Quimica, Informatica, Genética i Biologia Cel-lular adqurits en el
primer curs de la titulacié de Biotecnologia.

3. OBJECTIUS

Objetiu general:

1. Coneéixer els aspectes fonamentals de la biologia, metabolisme i genética dels
microorganismes procariotes i eucariotes, i introduir I'alumne en Il'ambit de
I'ecologia microbiana.

Obijetius especifics :

2. Conéixer els principals grups de microorganismes d’interés biotecnologic.

3. Coneixer I'importancia dels microorganismes en salut humana.

4. Conéixer el desenvolupament evolutiu del mén microbia i I'aplicacié dels analisi
genomics i comparatius entre microorganismes.

5. Aprendre els principals conceptes d’ecologia microbiana.

6. Coneixer els models més importants d’interaccions microbianes amb altres
éssers vius.

7. Coneixer I's dels microorganismes com eines biotecnoldgiques

8. Aprendre el funcionament d’'un laboratori de microbiologia i la manipulacio
fisioldgica, genética i molecular de microorganismes model.



4. TEMARI

TEMARI TEORIC

Tema 1. INTRODUCCIO.
Concepte i desenvolupament historic de la Microbiologia com ciéncia

Tema 2. ESTRUCTURA CEL-LULAR DELS MICROORGANISMES.
La cel-lula procariota. La cél-lula eucariota: aspectes comparatius. Técniques
d’'observacié i preparacié de mostres microbianes (microscopia i tincions)

Tema 3. NUTRICIO | CREIXEMENT MICROBIANS.

Nutrici6 microbiana : requeriments basics. Requeriments de carboni, fosfor,
nitrogen i sofre. Factors de creixement. Varietat de captacié de nutrients. Medis de
cultiu. Cultius purs. Corba de creixement: fases, recompte del nombre de cél-lules
totals i viables. Cultius continus. Factors ambientals. Creixement microbia en el
medi natural.

Tema 4. CONTROL DEL CREIXEMENT MICROBIA,
Accio dels agents fisics. Accié dels agents quimics. Antibidtics. Altres agents
quimioterapics. Resisténcia microbiana a farmacs.

Tema 5. METABOLISME MICROBIA.

Nocions basiques de metabolisme microbia. Obtencié d’energia. Funcionament
enzimatic i regulacié metabolica. Fermentacions. Transport d’electrons. Respiracio
aerobia. Respiracié anaerobia. Catabolisme de hidrats de carboni. Catabolisme de
lipids. Catabolisme de proteines i aminoacids. Oxidacié de compostos organics.
Fotosintesi microbiana. Biosintesi de macromolécules (fixacié del CO,, assimilacié
del fosfor, sofre i nitrogen, sucres, aminoacids). Reaccions anaplerotiques. Lipids.
Nucleotids. Biosintesi de la paret cel-lular.

Tema 6. GENETICA MICROBIANA.

Mutacions i mutagénesi: tipus, aillament i deteccid. Sistemes SOS: mecanismes
de deteccid i reparacié del dany en DNA. Sistemes de dos components. Cicle
cel-lular bacteria. Mecanismes d’intercanvi genetic. Conjugacié. Transformacié del
DNA en bacteries i llevats. Transducci6. Elaboracié de mapes geneétics. Vectors de
clonacié: plasmids, fags, cdsmids, cromosomes artificials. Transposons. Integrons.
Expressio de gens en microorganismes procariotes i eucariotes. Introduccié a la
genomica microbiana. Aplicacions de la gendmica microbiana. Caracteristiques
generals dels genomes microbians. Genomica funcional microbiana. Perspectives
futures.

Tema 7. DIVERSITAT MICROBIANA.

7.1.INTRODUCCIO.

Taxonomia. Evolucio i diversitat. Filogénia. Divisions dels éssers vius.
7.2. ARCHAEA.

Introduccié. Fisiologia. Genética molecular. Metabolisme. Taxonomia.
7.3. BACTERIOLOGIA.

-Caracteristiques generals dels principals grups bacterians.
-Deinococs i gramnegatives no protobactéries.

-Bactéries fotosintétiques. Clamidies. Espiroquetes.

-Proteobacteries

-Grampositives amb baix contingut en G+C



-Grampositives amb alt contingut en G+C

7.4. FONGS.

Caracteristiques generals. Fisiologia. Cicle cel-lular. Nutrici6 i metabolisme.
Ecologia. Reproduccid. Rellevancia en Biotecnologia. Taxonomia. Fongs d’interés
biotecnologic.

7.5. ALGUES.

Caracteristiques generals. Estructura cel-lular. Classificacié. Reproduccié.
Ecologia.

7.6. PROTOZOOS.

Caracteristiques. Estructura cel-lular. Nutrici6 i metabolisme. Formes de

resistencia. Reproduccio. Tipus representatius d’interés biotecnologic.

Tema 8. ECOLOGIA MICROBIANA .

Fonaments. Tipus d’interaccions. Intervencié microbiana en els cicles de nutrients.
Microorganismes i medi ambient: ecosistemes microbians; biofilms i implicacions
biotecnologiques. Ecologia microbiana d’ecosistemes aquatics. Ecologia
microbiana d’ecosistemes terrestres. Ecologia microbiana del cos huma.

Tema 9. MICROBIOLOGIA APLICADA.

Creixement microbia i participacié en la descomposicié dels aliments: aspectes
generals. Principals malalties humanes de caracter alimentari (infeccions i
intoxicacions microbianes). Detecci6 de patdogens en aliments. Creixement
microbia en ambients controlats i complexes. Tipus de microorganismes més
utilitzats en biotecnologia industrial. Aplicacions de la biotecnologia microbiana.
Productes més importants de la microbiologia industrial: antibidtics i agents
d’interés biomédic, aminoacids, acids organics, surfactants, biopolimers, etc.

TEMARI PRACTIC

SEMINARIS TUTORATS: S’exposa una possible llista de temes a escollir pels
alumnes (a realitzar per grups, 13 en total):

» Bactéries extremofiles

* Biosensors

» Biotecnologia dels antibiotics, darrers descobriments

* Repercussid dels canvis ambientals provocats per I'home sobre I'estructura
de certes comunitats microbianes

» Ecologia i genetica de la diversitat microbiana

« Us i abus d’antibiodtics en alimentacié animal. Conseqiiéncies en salut
humana i en produccié animal

e Biofilms

» Comunitat simbiotiques microbianes

» Pesticides d’origen microbia

* Productes biotecnologics d’origen microbia amb aplicacié biomedica

* Productes biotecnologics d’origen microbia amb aplicacié industrial

* Noves aplicacions derivades de I'is de microorganismes en Biotecnologia

« Estudi de les interaccions entre invertebrats i microorganismes

« Ecologia de les interaccions planta-microorganisme

e Manipulaci6 genética de microorganismes i processos de biodegradacio
microbiana

* Mecanismes de biodeteriorament microbia sobre diferents substrats



PRACTIQUES EN EL LABORATORI :

Practica 1 . Preparacio de medis de cultiu per aillar bactéries i fongs. Esterilitzacié
i preparacio del material. Sembres. Cultius liquids i solids.

Practica 2. Técniques de tincid de microorganismes. Microscopia. Observacio de
cultius bacterians i fungics.

Practica 3. Identificacié de enterobactéries d’interés biotecnologic mitjancant una
galeria de proves bioquimiques (ENTEROTUBE).

Practica 4. Extraccié d'un plasmid bacteria utilizant un kit comercial, visualitzacié
per electroforesi. Transformacioé de bactéries i seleccié de recombinants en placa.
Evidéncia de recombinacié mitjancant I'Us del cassette de la beta-galactosidasa
Practica 5. Conjugacié bacteriana.

Practica 6. Estudi de la recombinaci6 homodloga en Saccharomyces cerevisiae.
Disrupciéo d'un gen no essencial mitjancant la técnica de substitucio amb el
cassette KanMX4. Comprovacié per PCR i estudi fisiologic.

Practica 7. Genética de llevats. Reproduccié sexual i segregacié mendeliana d'un
caracter dominant.

Practica 8 . Corba de creixement microbia.

Practica 9 . Analisi de mutants termosensibles en bacteéries i llevats. Utilitzacié de
medis minims i medis selectius, marcadors de seleccio.

PRACTIQUES A L’AULA INFORMATICA:

Sessié 1: Maneig de bases de dades de microorganismes amb aplicacions
biotecnologiques.

Sessi0 2: Aspectes evolutius i comparatius en el mén microbia. Disseny de
cebadors per a cassettes de disrupcié de gens de llevats.

5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus | Descripcio resumida de I'activitat Dedicaci6é | Setma- | Objectiu
activitat | (Titol de tema o activitat practica) (hores) na formatiu
TEO |Tema 1. INTRODUCCIO. 1 1 1
TEO |Tema 2. ESTRUCTURA CEL-LULAR 3 1 1
DELS MICROORGANISMES.
TEO |Tema 3. NUTRICIO | CREIXEMENT 3 li2 1,2
MICROBIANS.
TEO |Tema 4. CONTROL DEL CREIXEMENT 5 2i3 1,2,4
MICROBIA
TEO |Tema5. METABOLISME MICROBIA 7 3i4 1,6
TEO |Tema 6. GENETICA MICROBIANA 9 4,516 | 1,4i7
INF | Sessio 1. Maneig de bases de dades de 2 6 li4

microorganismes amb aplicacions
biotecnologiques

TEO |Tema 7. DIVERSITAT MICROBIANA 18 6alo 1li6

INF |Sessi6 2. Aspectes evolutius i 2 7 li4
comparatius en el mén microbia

SEM |Seminaris tutorats 11 2 8 lab

2
SEM |Seminaris tutorats 3i 4 2 9 lab
SEM |Seminaris tutorats 5i 6 2 10 la6

TEO |Tema 8. ECOLOGIA MICROBIANA 12 10a13 | 1,3,4i
5

SEM |Seminaris tutorats 7i 8 2 11 la6

SEM |Seminaris tutorats 9 10 2 12 l1a6




SEM | Seminaris tutorats 11 a 13 3 13 laé6
TEO |Tema 9. MICROBIOLOGIA APLICADA 5 13i 14 1i6
PRA |Practiques de laboratori (INTENSIVES) 20 14-15 1i7
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e L.M. Prescott. 2004. Microbiologia (5% Edicién). McGraw-Hill
Interamericana, Madrid.
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7. METODOLOGIA

Classes teoriques : en sessions de 4 6 5 hores setmanals. Practiques al
laboratori informatic : 2 sessions de 2 hores en dues setmanes; sera necessari
elaborar una memoria. Seminaris tutorats : 2 o 3 hores per setmana (veure
apartat 6), amb exposicio oral a carrec dels alumnes. Aquests desenvoluparan (en
grups de tres persones) un tema de entre els proposats en el llistat del temari

practic, i l'activitat sera tutorada pel professor responsable. Finalment, es
realitzara un treball escrit i una presentacio oral (40 min d’exposicié seguida de 20
min de discussié). Practiques de laboratori : intensives, es distribuiran en

sessions de 4 h de durada al llarg d’'una setmana; I'assisténcia sera obligatoria i
sera necessaria la presentacié d’'una memoaria, conjunta amb la part corresponent
a les sessions informatiques.

8. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

L'avaluacio global es fara seguint les seguents directrius:

Un examen escrit que avaluara els coneixement adquirits pels alumnes en funcié
dels objectius plantejats pel professor. L'examen escrit incloura els continguts
exposats a les classes teoriques (70%), sessions bioinformatiques i practiques de
laboratori (30%), i suposara un 80% de la nota final. Els alumnes realitzaran de
manera individual un guié de practiques (practiques de laboratori + bioinformatica)




gue suposara un 10% de la nota global. El professor realitzara una valoracié de la
part corresponent als seminaris tutorats en funcié del desenvolupament del treball,
presentacio escrita i presentacio oral, que contribuira en un 10% a la nota final de
I'assignatura.

9. VOLUM DE TREBALL

Activitat Hores Alumne Grups Hores professor
Sessions teoriques 63 1 63
Sessions informatica 4 1 4
Seminaris tutorats 13 13 65
Practiques de 20 2 40
laboratori

Estudi i assentament 153 0 0

de coneixements

Examen 2 1 2
Total 255 174




TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: MICROBIOLOGIA

Crédits ECTS: 8,5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié
Temps ECTS
Descripcio total
Técnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) qualificacié
(%)
Teoria Classe Explicacio dels 63 Estudi: Conéixer, 105 Proves escrites sobre 2 65 170 5,6
magistral principals conceptes comprendre i la teoria del programa
(Aula) sintetitzar de I'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Resolucid de 0 Aprendre a 0 Proves escrites sobre 0 0 0 0
casos participativa problemes i casos resoldre problemes i casos
(Aula) problemes i casos explicats a I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ 13 Resoldre 13 Proves escrites o orals 0 10 33 1
participativa activitats de problemes i casos.
(Grups reduits) | discussié o aplicacid Discussions
Laboratori Practica de Execucio de la 20 Realitzar memoria 20 Lliurament de 0 20 50 1,7
Laboratori practica: com memories.
(Grups reduits) | prendre fenomens, Proves escrites o orals
mesurar
Aula d’ Practica d'aula | Execucié de la 4 Realitzar memoria 3 Lliurament de 0 5 7 0,2
informatica d’informatica practica: com- memories.
(Grups reduits) | prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Practiques de | Practica de Execucio de la 0 Realitzar memoria 0 Lliurament de 0 0 0 0
camp camp practica: com- memories.
prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacié de la 0 Realitzar memoria 0 Lliurament de 0 0 0 0
explotacions o | visita memories.
industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne 0 Realitzar un 12 Lliurament del treball 0 0 0 0
dirigides I'alumne en el treball (en treball bibliografic,
(individual) horari de tutories) practic, etc.
100 153 2 255 8,5

Totals




TAULA 2. VOLUM DE TREBALL I DEDICACIO REAL DE L'ESTUDIANT

ASSIGNATURA: MICROBIOLOGIA

Setmanal | Setmana2 | Setmana3 | Setmana4 | Setmana5 | Setmana6 | Setmana7 | Setmanas | Setmanag9 | Setmana 10 Set;nlana
Data
P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP
Problemes |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seminari |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2
Laboratori |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1,5 2 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
informatica
Practiques |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de camp
Visites 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Activitats 0 0 0 0 3 0
Setmana 12 | Setmana 13 | Setmana 14 | Setmana 15 | Setmana 16 | Setmana 17 | Setmana 18 | Setmana 19 | Setmana 20 | Setmana 21 TOTAL
P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP
Teoria 4 7 4 8 4 8 0 0 63 107
Seminari 2 2 3 3 0 0 0 0 13 13
Laboratori |0 0 0 0 (20*) | (20*) | (20*) | (20*) 20 |20
Aula 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3
informatica
Practiques |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de camp
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Visites
Activitats 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
P: Nombre d’hores Presencials a classe de teoria, practiques, etc.. 100 155
NP: Nombre d’hores de Treball No Presencials. Treball personal previ i posterior a les classes, passar apunts, recerca bibliografica, elaboracié de memories,
estudi individual o en grup, assisténcia a tutories, preparacio i realitzacié d’examens, etc. *Las practiques de laboratori seran intenssives (una setmana de 255
durada) i organitzades en dos grups de treball (setmana 14 6 setmana 15).




Taula 3.- FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de I'assignatura: Microbiologia

Numero de crédits Pla 2001:10,5 | Numero de crédits ECTS:8,5

Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): T

Titulacié: Biotecnologia Departament: CMB

Quadrimestre: 12 Idioma: castella, catala

Pagina web: Dossier electronic (Si/No):si

Professor coordinador:M? Angeles de la Torre |e-mail:madelatorre@cmb.udl.es

Altres professors:Enric Herrero Perpifian e-
mail:enrique.herrero@cmb.udl.es

OBJECTIUS (maxim 3 linies)

Objectiu general: Coneixer els aspectes fonamentals de la biologia, metabolisme i
genética dels microorganismes procariotes i eucariotes, i introduir I'alumne en
I’ambit de I'ecologia microbiana

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies)

Les classes teoriques s’'impartiran en sessions de 4 o 5 hores setmanals. Classes
practiques: a) exposicié oral i discussio de 13 seminaris tutorats. b) practiques de
laboratori intensives en sessions de 4 h al llarg d’'una setmana. c) sessions
bioinformatiques: 2 sessions de 2 hores de durada al llarg de 2 setmanes.

METODOLOGIA D’AVALUACION (ponderacio activitats)

Es realitzara un examen escrit que comprengui els continguts teorics (70%) i els
continguts practics corresponents a les practiques de laboratori i bioinformatiques
(30%). EIl conjunt representara el 80% de la nota global. L'alumne realitzara una
memoria conjunta de les practiques de laboratori i bioinformatiques (10% de la
nota total). Els seminaris tutorats seran avaluats en funcié de la memoria escrita i
de I'exposicio oral realitzats pel grup d’alumnes corresponents, el que contribuira
en un 10% al valor global de la qualificacié obtinguda.

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric (Posar només titol dels temes)

Tema 1. INTRODUCCIO

Tema 2. ESTRUCTURA CEL-LULAR DELS MICROORGANISMES
Tema 3. NUTRICIO | CREIXEMENT MICROBIANS

Tema 4. CONTROL DEL CREIXEMENT MICROBIA

Tema 5. METABOLISME MICROBIA

Tema 6. GENETICA MICROBIANA

Tema 7. DIVERSITAT MICROBIANA

Tema 8. ECOLOGIA MICROBIANA

Tema 9. MICROBIOLOGIA APLICADA

Practic

Practiques intensives de laboratori amb I'objectiu d’aprendre: (i) el funcionament
d’un laboratori de Microbiologia, i (ii) la manipulacié fisiologica, genetica i
molecular de microorganismes model aixi com els fonaments de la seva aplicacio
biotecnoldgica. Seminaris tutorats pel professor dirigits a grups de 3 alumnes.
Sessions bioinformatiques a 'aula d'informatica dirigides al maneig de les
principals bases de dades utilitzades en Microbiologia.

OBSERVACIONS




