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INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

En los procesos industriales es importante conocer las materias y las energias involucradas en
los mismos y sobre todo cuales son las cantidades de estas propiedades que se transfieren en
cada operacion del proceso, datos que son fundamentales para el control y el correcto disefio de
los equipos del proceso.

El estudio de las operaciones que forman un proceso industrial se realiza mediante los fendmenos
de transporte, reconociendo la propiedad o propiedades que se transfieren en cada etapa:
materia, energia y cantidad de movimiento. Este estudio comprende la cantidad y clase de
propiedad que se transporta mediante la aplicacion de balances, asi como la velocidad a la que
se transfiere la propiedad, teniendo en cuenta el modo en que se realiza el proceso (estacionario
0 no estacionario) y el tipo de transporte (molecular o turbulento).

OBJETIVOS GENERALES

El estudiante que supere la asignatura debe conocer:

1.- Los fendmenos de transporte y los mecanismos que rigen las principales operaciones
basicas de la ingenieria bioquimica.

2.- La cantidad de propiedad que se transfiere en una operacion basica de un proceso
industrial.

3.- La velocidad a la que se produce el proceso de transferencia utilizando las leyes de
velocidad (ley de Fick, Fourier y Newton).

4.- El valor de las propiedades de transporte: difusividad, conductividad y viscosidad.

5.- Los procedimientos de célculo para solucionar casos en régimen transitorio en transporte
molecular.

6.- Los principios del régimen turbulento: coeficientes individuales y globales de transporte de
propiedad.

El estudiante que supere la asighatura debe ser capaz de:
7.- Plantear y resolver problemas de balances macroscépicos de materia, energia y cantidad
de movimiento.
8.- Plantear y resolver problemas de balances microscoépicos.
9.- Aplicar los balances de propiedad para disefiar un proceso industrial y controlar el
funcionamiento de una planta de procesado.



PROGRAMA TEORICO Y PRACTICO

TEMARIO DE TEORIA

UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION

TEMA 1. - INTRODUCCION A LAS OPERACIONES BASICAS. CONCEPTOS FUNDAMENTALES.
Proceso o procedimiento. Ingenieria de los procesos agricolas. Diagramas de flujo. Operaciones Basicas.
Operaciones continuas y discontinuas. Régimen estacionario y transitorio. Fundamentos cientificos de la
ingenieria.

TEMA 2.- INSTRUMENTOS FISICO-MATEMATICOS: SISTEMAS DE MAGNITUDES Y UNIDADES.
ANALISIS DIMENSIONAL.

Sistemas de unidades. Multiplos y submultiplos. Conversién de unidades. Factor de conversién. Analisis

dimensional: objetivos, principios y métodos.

TEMA 3.- TECNICAS DE CALCULO.

Representaciones graficas. Métodos de resolucion aproximados de ecuaciones de una sola variable:
Método grafico, Métodos iterativos. Métodos de resolucion aproximados de un sistema de ecuaciones.
Métodos de integracion aproximados: Integracion numérica, Integracion grafica.

TEMA 4.- INTRODUCCION A LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE.

Introduccidn histérica. Fenédmenos de transporte. Definicion. Regimenes de circulacion. Experimento de
Reynolds. Mecanismos de los fendmenos de transporte: transporte de cantidad de movimiento, de energia
y de materia. Leyes de velocidad. Fenédmenos acoplados.

TEMA 5.- CLASIFICACION DE LAS OPERACIONES BASICAS.

Introduccién. Operaciones basicas fisicas de transferencia de materia. Operaciones basicas fisicas de
transmision de calor. Operaciones bésicas fisicas de transferencia simultinea de calor y materia.
Operaciones bésicas fisicas de transporte de cantidad de movimiento. La operacion béasica quimica. La
reaccion quimica. Modelo matematico de una operacién basica. Nivel de descripcion.

UNIDAD TEMATICA 2: FUNDAMENTOS DE LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE

TEMA 6.- BALANCES MACROSCOPICOS DE MATERIA.

Generalidades. Ecuacién del balance de materia. Balance de materia aplicado a un componente.
Aplicacion de los balances de materia. Balances de materia en sistemas con reaccion quimica. Sistemas
con recirculacion y purga.

TEMA 7.- BALANCES MACROSCOPICOS DE ENERGIA.
Generalidades. Ecuacion del balance de energia. Balance entalpico. Balance de energia mecanica:
ecuacion de Bernouilli.

TEMA 8.- BALANCES MACROSCOPICOS DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO.
Generalidades. 22 ley de Newton. Ecuacién del balance de cantidad de movimiento. Fuerzas masicas y
fuerzas superficiales.

TEMA 9.- ECUACIONES DE VELOCIDAD.

Introduccién. Transporte de cantidad de movimiento: ley de Newton de la viscosidad. Transmisién de
energia: ley de Fourier de la conduccién de calor. Transferencia de materia: ley de Fick de la difusion.
Ecuacion general de velocidad.

TEMA 10.- PROPIEDADES DE TRANSPORTE POR DIFUSION MOLECULAR.
Viscosidad (fluidos newtonianos): gases, liquidos. Conductividad térmica: gases, liquidos, sdlidos.
Difusividad: gases, liquidos, sdlidos.



TEMA 11.- TRANSPORTE MOLECULAR EN REGIMEN ESTACIONARIO.
Introduccién. Transporte simple: transporte de calor, transporte de cantidad de movimiento, transporte de
materia.

TEMA 12.- TRANSPORTE MOLECULAR EN REGIMEN NO ESTACIONARIO.
Introduccidn. Soluciones analiticas. Graficas de las soluciones analiticas. Aplicaciones a cuerpos finitos.

TEMA 13.- TRANSPORTE TURBULENTO.
Introduccion. Descripcion de la turbulencia. Transporte de cantidad de movimiento, calor y materia en una

sola fase. Transporte total de propiedad en una sola fase. Coeficientes individuales de transporte.
Coeficientes globales de transporte. Célculo de coeficientes individuales de transporte.

TEMARIO DE PRACTICAS

Practica 1.- Balance macroscépico de materia en régimen no estacionario y sin reaccién quimica. Dilucion
de una solucién concentrada.

Practica 2.- Balance macroscoépico de energia en estado no estacionario. Calentamiento de un tanque
agitado.

PLANIFICACION TEMPORAL

. Y Objetivo
Tipo de L Dedicacion
o Descripcion Semana de
actividad (horas) L
formacion

TEO Tema 1. Introduccidn a las operaciones basicas 2 1 1

TEO Tema 2. Instrumentos fisico-matematicos 3 ly2 1

TEO Tema 3. Técnicas de calculo 2 2 1

TEO Tema 4. Introduccion a los fenémenos de 1 5 1
transporte

TEO Tgma 5. Clasificacién de las operaciones 4 3 5
basicas

TEO Tema 6. Balances macroscépicos de materia 2 4 8y9

PRO Tema 6. Balances macroscépicos de materia 10 5y6 8y9

PRA Précticas laboratorio 4 7 8all

PRA Précticas laboratorio 4 8 8all

EXA Examen parcial 2 9 8all

TEO Tema 7. Balances microscopicos de energia 2 9 3

PRO Tema 7. Balances microscoOpicos de energia 6 9y 10 3

TEO Tem_a 8 Balances microscoépicos de cantidad de 1 10 3
movimiento

PRO Tem.a 8 Balances microscoépicos de cantidad de 1 10 3
movimiento

TEO Tema 9. Ecuaciones de velocidad 3 11 4y5

PRO Tema 9. Ecuaciones de velocidad 1 11 4y5

PRO Tema 10. Propiedades de transporte por difusion 1 12 4y5
molecular

TEO Tema_ 11.-_Transporte molecular en régimen > 12 4y5
estacionario

PRO Tema_ 11.-_Transporte molecular en régimen 1 12 4ys
estacionario

TEO Temq 12.-.Transporte molecular en régimen no 1 13 6
estacionario

PRO Tema_ 12.-.Transporte molecular en régimen no 4 13y 14 6
estacionario

TEO Tema 13.- Transporte turbulento 1 14 7

EXA Examen parcial 2 15 10
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METODOLOGIA

Los objetivos anteriormente propuestos se pretenden alcanzar mediante una metodologia docente
basada en tres tipos de actividades bien diferenciadas: clases de teoria, clases de resolucion de
problemas y casos y practicas de laboratorio.

Clases de Teoria

Las clases tedricas de aula seran de tipo magistral, ya que permiten una explicacion equilibrada de los
principales conceptos de los fundamentos de la ingenieria se desarrollaran en el aula, y permite
proporcionar a los estudiantes una base soélida para la resolucion de los casos practicos que se trataran
en los diferentes temas de la asignatura.

Clases de Problemas

En las clases de problemas de aula, se plantearan y resolveran diversos problemas y casos practicos,
para lo que sera necesario que el alumno aplique los conceptos teéricos desarrollados previamente en
las clases de teoria. Esto permite consolidar los conceptos tedricos basicos, a la vez que estimula el
interés del alumno por la asignatura al plantearle casos con los que podria tener que enfrentarse en su
hipotética vida profesional.

Préacticas de laboratorio:



Las practicas se realizaran en laboratorio. Este tipo de actividad docente permite al alumno una
mejor compresién de algunos conceptos teéricos, a la vez supone una aproximaciéon a una
metodologia de trabajo cercana a la investigacion.

La realizacién de las practicas de laboratorio es obligatoria. El objetivo es que este tipo de
actividad pueda realizarse en grupos reducidos de 2 6 3 alumnos por grupo. Cada grupo realizara
dos sesiones préacticas de, aproximadamente, 4-5 horas cada una.

Una vez realizado el trabajo experimental, y con los datos experimentales obtenidos por cada grupo,
debe realizarse un informe de todo el trabajo realizado en el laboratorio, donde se detalle, la
metodologia utilizada, los resultados obtenidos y una discusién de los mismos

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los conocimientos adquiridos por los alumnos se evaluaran mediante un sistema de evaluacion
continuada, que engloba las siguientes actividades:

1.- Prueba escrita (1er parcial): Supondra un 45 % de la nota final de la asignatura.
2.- Prueba escrita (2° parcial): Supondra un 45 % de la nota final de la asignatura.
3.- Préacticas de laboratorio: Supondra un 10 % de la nota final de la asignatura.

Cada una de las pruebas escritas puede constar de dos partes:

Teoria:
Preguntas cortas, con un valor del 10-20% sobre la nota total de cada prueba escrita. Esta
parte debe realizarla el alumno sin documentacién.

Resolucién de problemas:
Para la resolucion de los problemas se podra disponer de formulario, tablas de
conversion, graficos. En cada prueba escrita, el valor de esta parte sera de 80-90%.

Préacticas de laboratorio

Se valorara:
Asistencia al laboratorio.
Manejo y metodologia de trabajo en el laboratorio.
Informe de précticas: presentacién, redaccién, contenido.



TAULA 1. VOLUMEN DE TRABAJO PREVISTO POR EL PROFESOR

ASIGNATURA: Fundamentos de Ingenieria Bioquimica

Créditos ECTS: 5

Actividad presencial Alumno | Actividad no presencial Alumno Evaluacion Tiempo
DeTsécCrll::slaon Horas Horas Tiempo Peso total ECTS
3 H A . = ) > - - - - h
Objetivos dedicacién Trabajo alumno dedicacién Procedimiento (horas) Ca|I|(=I°C/:)CIOI1 (horas)
L Conocer .
. Explicacion de los ! Pruebas escritas sobre la
Teoria Clase ~ magistral principales 17 c_omprender Y 23 teoria del programa de la 18 40 1,3
(Aula) sintetizar :
conceptos o asignatura
conocimientos 8
Problemas y Clas_e_ . Resolucién de Aprender a resolver Pruebas escritas  sobre
participativa 25 50 problemas y casos 72 83 2,8
casos problemas y casos problemas y casos . ,
(Aula) explicados a I'Aula
Clase Realizacion de
Seminario participativa a_ct|V|d_a,des de Resolver _probl_emas Pruebas escritas o orales
(Grupos discusion o y casos. Discusiones
reducidos) aplicacion
Practica de | Ejecucién de la
Laboratorio Laboratorio practica: 10 Realizar memoria 15 Entrega de memorias. 1 10 26 0,87
(Grupos comprender Pruebas escritas o orales
reducidos) fendmenos, medir
Practica de aula | Ejecucion de la
{-\ula o de |de informatica | practica: Realizar memoria Entrega de memorias.
informatica | (Grupos comprender Pruebas escritas o orales
reducidos) fendmenos, medir
Ejecucion de la
Practicas de | Practica de | practica: Realizar memoria Entrega de memorias.
campo campo comprender Pruebas escritas o orales
fendmenos, medir
Visita a lizacié d | d .
Visites explotaciones o Realizacion € a Realizar memoria Entrega de memorias.
- - visita Pruebas escritas o orales
industrias
Actividades Trabajo del | Orientar al alumno Realizar un trabajo
dirigidas alumno en el trabajo (en 1 bibliografico, Entrega del trabajo 1 0,03
9 (individual) horario de tutorias) préactico, etc.
Totales 53 88 9 150 5




TAULA 2. VOLUM DE TREBALL i DEDICACIO REAL DE L’'ESTUDIANT

Data

ASSIGNATURA:

Setmana 1

Setmana 2

Setmana 3

Setmana 4

Setmana 5

Setmana 6

Setmana 7

Setmana 8

Setmana 9

Setmana 10

Setmana

11

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

Teoria
Problemes
Seminari

Laboratori

Aula
informatica
Practiques
de camp

Visites

Activitats

Setmana 12

Setmana 13

Setmana 14

Setmana 15

Setmana 16

Setmana 17

Setmana 18

Setmana 19

Setmana 20

Setmana 21

TOTAL

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

Teoria
Problemes
Seminari

Laboratori

Aula
informatica
Practiques
de camp

Visites

Activitats

P: Nombre d’hores Presencials a classe de teoria, practiques, etc..

NP: Nombre d’'hores de Treball No Presencials. Treball personal previ i posterior a les classes, passar apunts, recerca bibliografica, elaboracio de memories,

estudi individual o en grup, assisténcia a tutories, preparacio i realitzacié d’examens, etc.







Tabla 3.- FICHA TECNICA ASIGNATURA:

Nombre de la asignatura: Fundamentos de Ingenieria Bioquimica |

Numero de créditos Plan 2001: 6 | Nimero de créditos ECTS: 5

Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): T

Titulacion: Licenciatura en Biotecnologia Departamento: Tecnologia de Alimentos
Cuatrimestre: 1° Idioma: Espaiiol

Pagina web: No Dossier electrénico (Si/No): No

Profesor coordinador: Vicente Gimeno Aid e-mail: gimeno@tecal.udl.es

Otros profesores: e-mail:

OBJECTIVOS (méximo 3 lineas)

- Conocer las distintas Operaciones Béasicas en Industria Bioquimica.
- Plantear y resolver balances macroscdépicos y microscépicos de propiedad.
- Conocer los fendmenos de transporte.

METODOLOGIA DOCENTE (abreviada, maximo 4 lineas)

La teoria se realizar4 mediante clases magistrales. Los problemas se realizaran mediante
resolucion de problemas con el sistema de clase participativa. Las practicas de laboratorio
se realizaran mediante la realizacion de experimentos para la obtencidon de datos, y
posterior realizacién de un informe de practicas dirigido mediante tutorias.

METODOLOGIA DE EVALUACION (ponderacion actividades)

Evaluacion continuada en la que se evaluaran:

Teoria y resolucién de problemas

Se realizaran dos pruebas escritas con preguntas de teoria y resolucion de problemas. La
ponderacion de las pruebas en la nota final de la asignatura sera del 90%.

Practicas de laboratorio : Mediante asistencia, entrega de informe y prueba escrita. La
ponderacion de las practicas de laboratorio sera del 10% de la nota final.

PROGRAMA DE CONTENIDOS

Tebrico (Poner solamente titulo de los temas)

1.- Introduccién a las operaciones basicas.

2.- Instrumentos fisico-matematicos: sistemas de magnitudes y unidades. Analisis
dimensional

3.- Técnicas de calculo.

4.- Introduccién a los fendmenos de transporte.

5.- Clasificacion de las operaciones bésicas.

6.- Balances macroscoépicos de materia.

7.- Balances macroscoépicos de energia.

8.- Balances macroscopicos de cantidad de movimiento.
9.- Ecuaciones de velocidad.

10.- Propiedades de transporte por difusién molecular.
11.- Transporte molecular en régimen estacionario.

12.- Transporte molecular en régimen no estacionario.
13.- Transporte turbulento.

Practico (Poner solamente los grandes grupos y tipos de actividad)

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1 .- Balance macroscopico de materia en régimen no estacionario y sin reaccion
guimica. Dilucion de una solucion concentrada.

Préactica 2 .- Balance macroscépico de energia en estado no estacionario. Calentamiento
de un tanque agitado.

OBSERVACIONES

Seria conveniente que el alumno haya superado las asignaturas de Fundamentos de
Matematicas.
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