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INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

Les assignatures de Fonaments de Matematiques | i Il ocupen una posicié
fonamental dins de la formacié cientifica més basica dels futurs titulats en
Biotecnologia. Aquestes assignatures fan de referéncia elemental dins d’altres
matéries com son totes les relacionades amb la Quimica, la Bioestadistica o la
Bioinformatica. Son assignatures que han de permetre seguir aprenent.

L'assignatura de Fonaments Il, més concretament, és I'encarregada de
proporcionar una introduccié a I'Algebra lineal i a les Equacions diferencials
ordinaries (EDO’s).

OBJECTIUS

1.- L'estudiant ha d’assolir un domini satisfactori de conceptes i procediments
relacionats amb l'algebra lineal i les EDO’s. Es dedicara especial atenci6:

1.1.- A la consolidacio de I'is del llenguatge i I'expressié matematics.

1.2.- Al domini de procediments algébrics d’'interes practic dedicant especial
atenci6 a la diagonalitzacio de matrius.

1.3.- A la resolucio d’equacions diferencials i a la seva aplicacio com a models
fisico-quimics i biologics.
2.- L'estudiant ha de ser capa¢ d’'aplicar els procediments apresos a situacions
Cientifico-tecniques d’interés en els seus estudis i en l'exercici de la seva
professio.
3.- A més a més, l'estudiant ha d’aprendre a utilitzar alguna eina informatica
aplicada als temes estudiats.




TEMARI TEORIC | PRACTIC

TEMARI TEORIC

Tema 1.- Matrius i determinants

1.1.- Definicié de matriu. Tipus de matrius

1.2.- Operacions amb matrius

1.3.- Transformacions elementals. Rang d’'una matriu
1.4.- Matriu inversa

1.5.- Calcul de determinants

1.6.- Propietats dels determinants

1.7.- Aplicacio al calcul de la inversa d’'una matriu

Tema 2.- Sistemes d’equacions lineals

2.1.- Definicié d’'un sistema d’equacions lineals

2.2.- Forma matricial d’'un sistema d’equacions lineals

2.3.- Classificacio dels sistemes d’equacions lineals

2.4.- Resoluci6 de sistemes d’equacions lineals: metode de Gauss i de Kramer

Tema 3.- Espais vectorials

3.1.- Introduccio del concepte d’espai vectorial usant exemples fisics
3.2.- Definicio i exemples

3.3.- Combinacié lineal de vectors

3.4.- Dependencia i independéncia lineal d’un conjunt de vectors
3.5.- Sistema generador

3.6.- Base d’'un espai vectorial. Dimensio

3.7.- Coordenades d'un vector en una base; canvi de base

3.8.- Subespais vectorials

Tema 4.- Diagonalitzacié de matriu quadrades

4.1.- Motivacio i exemples

4.2.- Semblanca de matrius

4.3.- Valors i vectors propis

4.4.- Polinomi caracteristic

4.5.- Diagonalitzacio d’'una matriu: teorema fonamental de diagonalitzacio

Tema 5.- Equacions diferencials ordinaries (EDO)

5.1.- Concepte d’EDO. Exemples. Ordre d’una EDO

5.2.- Familia de funcions que verifica una EDO. Solucions d’'una EDO

5.3.- EDO’s de primer ordre: de variables separables, homogenies, diferencials
exactes, lineals

5.4.- EDO's de segon ordre lineals amb coeficients constants

5.5.- Sistemes d’EDO'’s lineals

5.6.- Resolucié numérica d’EDO’s

5.7.- Aplicacions



ACTIVITATS PRACTIQUES.

1.- Resolucié de problemes.
1.1.- De consolidacio de procediments.
1.2.- D’aplicacio.
2.- Aplicacio d’eines informatiques a la resolucié de problemes.

PROGRAMACIO TEMPORAL

TEMA ACTIVITAT Dedicacio Setmana
(hores)

Tema 1.- Matrius i determinants |TEORIA 3 1,2,3
PROBLEMES |4

Tema 2.- Sistemes d’equacions|TEORIA 2 3,4

lineals PROBLEMES |2

Tema 3.- Espais vectorials TEORIA 3 4,5,6
PROBLEMES |3

Tema 4.- Diagonalitzaci6 de|TEORIA 4 7,8,9

matriu quadrades PROBLEMES |3

Tema 5.- Equacions diferencials | TEORIA 6 10-14

ordinaries (EDO) PROBLEMES |9
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METODOLOGIA

L'assignatura es desenvolupara en sessions de Teoria i Problemes, amb I'ajuda,
en ocasions, de l'ordinador.

Teoria: Es vol que siguin sessions en les que
e s'exposin els conceptes basics de cada tema.
e s’exposin els procediments vinculats.
e <s'il-lustrin els conceptes i procediments amb problemes i altres activitats
practiques.

Problemes: Es portara a terme la resolucio de problemes amb diverses finalitats
e Consolidacié dels procediments apresos.
e Globalitzaci6 de la materia estudiada fins al moment.
e Aplicacio a situacions practiques d’interes

Les sessions de Teoria i Problemes es portaran a terme amb el grup complet.
AVALUACIO
A part dels exercicis i problemes que es recolliran, es faran dos examens

parcials. Perqué es faci mitjana entre ells, és imprescindible traure al menys
guatre punts en cada un. L’aprovat es fixa en el cinc.



TAULA 1. DISTRIBUCIO DEL VOLUM DE TREBALL PREVIST

ASSIGNATURA: FONAMENTS DE MATEMATIQUES II Crédits ECTS: 3.5
Descripcio Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié Temps
técnica total
(hores)
Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes
dedicacié dedicacié (hores) qualificaci6
(%)
Teoria Classe magistral | Explicaci6 dels Estudi: Coneixer, Proves escrites sobre la
(Aula) principals conceptes comprendre i teoria del programa de 22 32
Aprenentatge de 19 sintetitzar 12 I’assighatura
procediments coneixements 4
Problemes model
Problemes i Classe Resolucié de Aprendre a resoldre Proves escrites sobre
casos participativa problemes i casos 26 problemes i casos 305 problemes i casos 68 595
(Aula) explicats a I’Aula
Aulad’ Practica d’aula Realitzacio de la Realitzar memoria Lliurament de
informatica | d’informatica practica memories. 10
Proves escrites
o orals
Totals 45 425 4 100 | 915




