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INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

Les assignatures de Fonaments de Matematiques | i Il ocupen una posicio
fonamental dins de la formacio cientifica més basica dels futurs titulats en
Biotecnologia. Aquestes assignatures fan de referencia elemental dins d’'altres
matéries com son totes les relacionades amb la Quimica, la Bioestadistica o la
Bioinformatica. Son assignatures que han de permetre seguir aprenent.

L'assignatura de Fonaments |, més concretament, és I'encarregada de
proporcionar una introduccié al Calcul Diferencial i Integral.

OBJECTIUS

1.- L’estudiant ha d’assolir un domini satisfactori de conceptes i procediments
relacionats amb el calcul diferencial i integral en una i en diverses variables. Es
dedicara especial atencio:

1.1.- A la consolidacio de I'is del llenguatge i I'expressié matematics.

1.2.- Al domini de procediments d’interes practic que exigeixin I'is de

derivades i/0 integrals, tant de forma analitica com aproximada.

2.- L'estudiant ha de ser capag d’aplicar els procediments apresos a situacions
Cientifico-tecniques d’interes en els seus estudis i en I'exercici de la seva
professio.
3.- A més a més, I'estudiant ha d’aprendre a utilitzar alguna eina informatica
aplicada al calcul.




TEMARI TEORIC | PRACTIC

TEMARI TEORIC

Tema 1.- Funcions reals de variable real.

1.1.- Concepte. Domini i recorregut. Operacions.

1.2.- Limit d’'una funcié en un punt. Operacions. Indeterminacions. Limit infinit.
Infinitésims. Expressions Equivalents

1.3.- Continuitat d'una funcié en un punt. Tipus de discontinuitats. Monotonia.
1.4.- Propietats de les funcions continues. Teorema de Bolzano. Aproximacié de
zeros de funcions continues.

Tema 2.- Calcul diferencial d’'una variable.

2.1.- Derivada d’'una funcié en un punt. Funcié derivada. Operacions i
propietats. Derivades d'ordre superior. Teoremes relacionats amb funcions
derivables.

2.2.- Aproximacio6 local d’'una funcio. Polinomi de Taylor.

2.3.- Aplicacions: Variaci6. Concavitat i convexitat. Recta tangent. Extrems
relatius. Calcul de limits: regla de I'Hépital.

2.4.- Aproximacio de zeros de funcions derivables: el métode de Newton-
Raphson. Férmules d’aproximacio de la derivada d’'una funcio.

Tema 3.- Funcions de diverses variables. Calcul diferencial en n
variables.

3.1.- Funcions reals ¢ variables. Representacions grafiques de funcions reals de
2 variables. Corbes de nivell.

3.2.- Limits i continuitat.

3.3.- Derivades parcials. Derivades direccionals. Funci6 derivable. Funci6 de
classe C’. Vector gradient.

3.4.- Funcions vectorials de »n variables. Matriu Jacobiana. Operacions.

3.5.- Derivades parcials d’ordre superior. Matriu Hessiana.

3.6.- Polinomi de Taylor d’'una funci6 de dues variables.

3.7.- Extrems relatius d’una funcié real de n variables.

Tema 4.- Calcul integral.

4.1.- Introduccid. Propietats. Teorema del valor mig. Teorema fonamental del
calcul integral.

4.2.- Calcul de primitives.

4.3.- Aplicacions: Arees planes. Longituds d’arcs. Volums i superficies de
revolucio.

4.4.- Métodes aproximats d'integracio: Trapezis. Simpson.

4.5.- Integracio doble. Aplicacions.

4.6.- Integral de linia. Aplicacions



ACTIVITATS PRACTIQUES.

1.- Resolucié de problemes.

1.1.- De consolidacio de procediments.

1.2.- D'aplicacio.

2.- Aplicacio d’eines informatiques a la resolucié de problemes.

PROGRAMACIO TEMPORAL

TEMA ACTIVITAT Dedicacio Setmana
(hores)
Tema 1.- Funcions reals de TEORIA 3 1
variable real. PROBLEMES 3 2
Tema 2.- Calcul diferencial d’'una TEORIA 5 3,4
variable. PROBLEMES 5 5,6
Tema 3.- Funcions de diverses TEORIA 6 6,7,8,9
variables. Calcul diferencial en n | PROBLEMES 5 9,10
variables. PRACTICA 1 10
Tema 4.- Calcul integral. TEORIA 7 11,12
PROBLEMES 7 12, 13, 14
PRACTICA 1 10
EX. PARCIAL 2 8
EX. FINAL 2 17
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METODOLOGIA

L'assignatura es desenvolupara en sessions de Teoria, Problemes i Practica.
Teoria: Es vol que siguin sessions en les que
e s’exposin els conceptes basics de cada tema.
e s’exposin els procediments vinculats.
e s'il-lustrin els conceptes i procediments amb problemes i altres activitats
practiques.

Problemes: Es portara a terme la resolucié de problemes amb diverses finalitats
e Consolidacio dels procediments apresos.
e Globalitzacié de la matéria estudiada fins al moment.
e Aplicacio a situacions practiques d’interes

Practiques: Es realitzaran activitats practiques que impliquin I'is d’alguna eina
informatica.

Les sessions de Teoria i Problemes es portaran a terme amb el grup complet.
Les sessions de Practiques s’hauran de fer en alguna sala d’ordinadors.
AVALUACIO

Es faran dos examens. Un parcial a meitat de I'assignatura eliminatori i amb

una contribucio a la nota final a concretar. Un examen final. Es proposaran
problemes i treballs practics que també contribuiran a la nota final.



TAULA 1. DISTRIBUCIO DEL VOLUM DE TREBALL PREVIST

ASSIGNATURA: FONAMENTS DE MATEMATIQUES | Crédits ECTS: 5
Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluaci6
Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes
dedicacié dedicacié (hores) qualificaci
(%)
Teoria Classe magistral | Explicacié dels Estudi: Coneixer, Proves escrites sobre la 22 39
(Aula) principals conceptes comprendre i teoria del programa de
Aprenentatge de 21 sintetitzar 20 I’assignatura
procediments coneixements 4
Problemes model 68 46
Problemes i Classe Resoluci6 de Aprendre a resoldre Proves escrites sobre
casos participativa problemes i casos 20 problemes i casos 25 problemes i casos
(Aula) explicats a I’Aula
Aulad’ Practica d’aula | Realitzacio de la Realitzar memoria Lliurament de
informatica | d’informatica practica memories.
2 2 Proves escrites 10 4
o orals
Totals
43 47 4 100 89




