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INTRODUCCIO

La Fisiologia Vegetal és una assignatura troncal de 2° curs que es desenvolupa després que
'alumnat hagi tingut un primer contacte amb les nocions basiques de Biologia Cel-lular,
Bioguimica i Genética. En aquesta assignatura es descriuran els conceptes teorics basics
relacionats amb la biologia i el funcionament de les plantes.

Els coneixements adquirits en aquesta assignatura permetran cursar posteriorment altres
assignatures com ara Cultius cel-lulars, Biologia Molecular de Plantes, Aplicacions
biotecnologiques del cultiu in vitro de cél-lules i teixits vegetals o Técniques de laboratori de
biotecnologia de plantes. Una bona base de Fisiologia Vegetal resultara imprescindible per a
tots aquells que vulguin dedicar-se als aspectes agroalimentaris de la biotecnologia, i també
per a molts dels que tracten aspectes biomédics.

OBJECTIUS
En finalitzar I'assignatura, I'alumne ha de ser capagc de:

1. Relacionar la Fisiologia Vegetal amb altres camps de les ciéncies.

2. Descriure el funcionament basic de les plantes, relacionant aquest amb la seva
estructura i utilitzant adequadament la terminologia propia de la Fisiologia Vegetal.

3. Descriure els processos de desenvolupament de les plantes en el decurs del seu
cicle vital.

4. Descriure l'efecte modulant dels factors ambientals sobre el creixement i
desenvolupament vegetal i els mecanismes interns que ho permeten.

5. Relacionar els principis basics de la Fisiologia Vegetal amb les seves aplicacions
practiques.

6. Aplicar els coneixements adquirits a la resolucié de problemes relacionats amb les
aplicacions biotecnoldgiques de la Fisiologia Vegetal.

7. Elaborar dissenys experimentals per a resoldre problemes relacionats amb el
funcionament de les plantes. Obtenir, analitzar i interpretar les dades experimentals
generades.

8. Elaborar informes, resums i presentacions.

9. Cercar informacié amb I'ajut de cercadors, bases de dades i fons bibliografic.

PROGRAMA

TEMARI TEORIC:
Tema 1. Introduccié. Definicid6 de Fisiologia Vegetal. Breu historia de la Fisiologia
Vegetal. La Fisiologia Vegetal en el context de les Ciéncies de la vida. La importancia
de la Fisiologia Vegetal. Fisiologia vegetal i biotecnologia.
Tema 2.- Cél-lules teixits i organs vegetals. Tipus de cél-lules i teixits vegetals.

Creixement primari i secundari. Tipus de plantes en relaci6 a la seva estructura interna.
Adaptacions a I'ambient.




Tema 3.- Relaciones hidriques. L'aigua: Importancia, propietats i funcié.
Caracteristiques osmotiques de la cél-lula. Potencial hidric: definicié, components,
factors, mesura. Absorcié. Transpiracié. Transport d’aigua i nutrients. a llarga distancia.

Tema 4.- Fotosintesis. Introduccié. Fase lluminosa. Fase de fixacié6 del CO..
Consideracions fisiologiques i ecologiques.

Tema 5.- Transport d’assimilats.  Organs productors i consumidors. Mecanisme de
transport. Carrega i descarrega del floema. Factors que afecten a la distribucié
d’assimilats.

Tema 6.- Aspectes diferencials del metabolisme primari en pla ntes. Metabolisme
de carbohidrats. Metabolisme de lipids. Metabolisme del nitrogen i sofre.

Tema 7.- Metabolisme secundari. Definicid. Classificacié. Caracteristiques generals.
Terpens. Compostos fenolics. Glucosids. Alcaloides. Usos dels metabolits secundaris.
Mecanismes de defensa vegetal.

Tema 8.- Aspectes generals del creixement i desenvolupament. Definicions.
Efectes ambientals sobre el creixement i desenvolupament. Regulacié endogena.
Receptores hormonals. Missatgers secundaris. Homeostasi hormonal.

Tema 9.- Hormones i reguladors del creixement vegetal. Auxines. Gibberel-lines.
Citoquinines. Acid abscisic. Etile. Poliamines. Salicilats. Jasmonats. Brasinoesteroids.

Tema 10.- Fotomorfogénesis. Llum i desenvolupament vegetal. Fotoreceptors.
Fitocrom i desenvolupament vegetal. Efectes morfogenics de la llum blava.

Tema 11.- Processos de desenvolupament vegetal. Moviments de les plantes.
Evocaci6 i desenvolupament floral. Desenvolupament del fruit. Formacié de llavors i
geminacio. Senescencia i Abscisio
Tema 12.- Les plantes i l'estrés. Estrés bidtic i abiotic. Tipus. Efectes en el
desenvolupament vegetal.
TEMARI PRACTIC:
1. Problemes
Problemes en aula sobre relacions hidriques.
2. Sessions d'aula d'informatica amb aplicacions de:
Bases de dades
Estructura dels vegetals
Fotosintesis

3. Activitats dirigides

Treballs en grup tutorats pel professor sobre aspectes puntuals del temari de
I'assignatura amb exposicié publica (presentacié o sessié de posters)

4. Practiques de laboratori:

Observacio i reconeixement d’'estructures vegetals.
Determinacié de potencial hidric.

Extraccié i quantificacié de pigments fotosintétics.
Bioassaig de gibberel-lines.



Extraccio d'olis i essencies vegetals. Observacio microscopica de glandules i
pels glandulars.

Estrés sali: efecte sobre la germinacié.

Determinacié de compostos marcadors d’estrées.

PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus Descripcié resumida de l'activitat Dedicacié Setmana Obijectiu
d’activitat (hores) formatiu
TEO Tema 1.- Introduccio. 2 1 1
TEO Tema 2.- Cél-lules teixits i organs vegetals. 4 1,2 2,3
TEO Tema 3.- Relacions hidriques. 3 3 2,4,5
PRO Problemes de relaciones hidriques. 2 4 6,8
TEO Tema 4.- Fotosintesis. 5 4,56 2,5,6
INF Estructures vegetals. 1 6 2,3,9
INF Fotosintesis 1 6 2,3,9
TEO Tema 5.- Transport d’assimilats. 3 7 2
TEO | e g | 3 | s | 2as
EX Prova escrita 2 9
TEO Tema 7.- Metabolisme secundari 3 9,10 2,3,6
TEO ;rggir?\}z)ﬁig?;stgenerales del creixement 5 10, 11 2.3
SEM Activitats dirigides 1 11 7,8,9
TEO -(I:—IZT(Zm(gI:]-t V(Ie—lg%rglc.)nes i reguladors del 4 11,12 3.4.6
TEO Tema 10.- Fotomorfogénesis. 3 13 3,4,6
TEO \'/Fsge?aﬁl.- Processos de desenvolupament 3 13, 14 3.4
TEO Tema 12.- Les plantes i I'estres. 2 14 4,6
LAB Practiques de laboratori 16 Intensives 7,8,9
60
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METODOLOGIA

L’assignatura s’estructurara entorn de sessions presencials d’'aula en les quals s’exposaran els
fonaments teodrics de la Fisiologia Vegetal. A partir d’aguestes sessions es plantejara a
'alumnat qliestions puntuals que caldra que resolguin de manera telematica (a través del
Campus Virtual de la UdL) i activitats dirigides (seminaris o sessions de posters). A més de les
sessions teoriques, també es realitzaran altres sessions practiques en aula (problemes i estudi
de casos), en aula d'informatica (utilitzacié d'aplicacions multimeédia, videos...) i en el laboratori
(sessions intensives de practiques de laboratori).

AVALUACIO

L'avaluacié de l'alumnat es realitzara a partir del grau d'assoliment dels objectius de
'assignatura. La concrecié numérica d'aquesta avaluacié resultara de calcular la mitja
aritmética ponderada de les qualificacions obtingudes amb els diferents indicadors d’avaluacié
emprats al llarg del curs, d’acord amb el seglient criteri general:

Indicadors d’avaluacio ponderacio
Proves escrites 0.6
Activitats telematiques 0.1
Informe de practiques 0.2
Activitats dirigides 0,1

En cap cas es promitjara un indicador d’avaluacioé que hagi obtingut una qualificacio inferior a 4.

Es realitzaran dues proves escrites alliberadores de matéria (a partir d’'una qualificacié igual o
superior a 6) a mitjans i al final de l'assignatura respectivament. Aquestes proves escrites
contindran de manera proporcional aspectes teorics desenvolupats a l'aula aixi com aspectes
més practics desenvolupats en les sessions de problemes, aula d'informatica i laboratori.

VOLUM DE TREBALL



Activitat Hores Grups Hores
alumne professor
Sessions teoriques 38 1 38
Problemes 2 1 2
Practiques laboratori 16 2 32
Aula Informatica 2 1 2
Estudi i A;sentament de 73 ) i
coneixements

Activitats dirigides 5 15
Activitats telematiques 4 (activitat individual) 13
Examen 1 2

140 104




TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: FISIOLOGIA VEGETAL

Crédits ECTS: 5,00

Activitat presencial Alumne Activitat no presencia I Avaluacio
Alumne Temps ECTS
Descripci6 total
Teécnica Objectius Hores Treball alumne | Hores Procediment Temps |Pes (hores)
dedicaci6 dedicaci6 (hores) | qualifica
ci6 (%)
Teoria Classe Explicacio dels 37 Estudi: 54 Proves escrites 15 40 92,5 3,30
magistral principals Coneixer, sobre la teoria del
(Aula) conceptes comprendre i programa de
sintetitzar I'assignatura
coneixements
Seminari Classe Realitzacio d’ 0,5 Resoldre 2 Presentacio del 0,5 10 3 0,11
participativa activitats de problemes i treball
(Grups discussi6 o casos.
reduits) aplicacié Discussions
Problemesi |Classe Resolucié de 2 Aprendre a 5,5 Proves escrites 0,5 20 8 0,28
casos participativa problemes i resoldre sobre problemes i
(Aula) casos problemes i casos explicats a
casos l'aula
Laboratori  Practica de Execucio de la 16 Realitzar 8 Lliurament de 20 24 0,85
Laboratori practica: com memoria memories.
(Grups prendre Proves escrites o
reduits) fendmens, orals
mesurar
Aula d’ Practica d'aula | Execuci6 de la 2 Realitzar 1 Lliurament de 10 3 0,11
informatica | d'informatica practica: com- memoria memories.
(Grups prendre Proves escrites
reduits) fenomens, o orals
mesurar
Participacio Aportar Participaci6 a 3 3 0,11
activa a través | activament través del
del Campus opinions i Campus
virtual interpretacions virtual
(individual) per via telematica
Activitats Treball de Orientar a 2,5 Realitzar un 4 6,5 0,24
dirigides grup) 'alumne en el treball
treball (en horari bibliografic,
de tutories) practic, etc.
60 77,5 25 140 5,00




5,00




FITXA TECNICA DE L'ASSIGNATURA:

Nom de I'assignatura: FISIOLOGIA VEGETAL

Numero de crédits Pla anterior: 6,0 Nimero de crédits ECTS: 50
Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): T
Titulacid: Biotecnologia Departament: Hortofructicultura,
Botanica y Jardineria
Quadrimestre: 2° Curs, 1 * Quadr. Idioma: Catala/Castellano
Pagina web: Dossier electronic (Si/No): Si
Professor coordinador:
Jordi Lluis Sanfeliu Llop e-mail: sanfeliu@hbj.udl.es
Altres professors: Ana M. Pelacho Aja e-mail: pelacho@hbj.udl.e s
OBJECTIUS

Coneixer i comprendre el funcionament basic dels vegetals, el seu desenvolupament aixi com
els factors tant externs com interns que el condicionen. Aplicar aguests coneixements al camp
de la biotecnologia vegetal.

METODOLOGIA DOCENT

L’assignatura s’estructurara entorn de sessions presencials d’'aula en les quals s’exposaran els
fonaments de la Fisiologia Vegetal. A partir d’aquestes sessions es plantejara a I'alumnat
guestions especifiques que caldra que resolguin de manera telematica (a través del Campus
Virtual de la UdL) i activitats dirigides (seminaris o sessions de posters). A més de les sessions
tedriques, també es realitzaran altres sessions practiques en aula (problemes i estudi de
casos), en aula d'informatica (utilitzacié d’aplicacions multimédia, videos...) i en el laboratori
(sessions intensives de practiques de laboratori).

METODOLOGIA D’AVALUACIO

L'avaluacié de l'alumnat es realitzara a partir del grau d'assoliment dels objectius de
l'assignatura. La concrecié numérica d'aquesta avaluacié resultara de calcular la mitja
aritmética ponderada de les qualificacions obtingudes en els diferents indicadors d'avaluacié
emprats al llarg del curs. En cap cas es promitjara un indicador d'avaluacio que hagi obtingut
una qualificacié inferior a 4. Es realitzara una prova escrita interméedia alliberadora de matéria
(a partir d'una qualificacio igual o superior a 6).

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric

Tema 1. Introduccié.

Tema 2.- Cel-lules teixits i 0rgans vegetals.

Tema 3.- Relaciones hidriques.

Tema 4.- Fotosintesis.

Tema 5.- Transport d’assimilats.

Tema 6.- Aspectes diferencials del metabolisme primari en pla ntes.
Tema 7.- Metabolisme secundari.

Tema 8.- Aspectes generals del creixement i desenvolupament.
Tema 9.- Hormones i reguladors del creixement vegetal.

Tema 10.- Fotomorfogenesis.

Tema 11.- Processos de desenvolupament vegetal.

Tema 12.- Les plantes i I'estrés.

Practic

1. Problemes: Relaciones hidriques.

2. Activitats dirigides:  Estudi de casos

3. Sessions d’ informatica:  Estructures de vegetals, Fotosintesis.

4. Activitats telematiques a través del Campus virtual

5. Practigues de laboratori:  Estructures vegetals, Potencial hidric, Extraccid i
guantificacié de pigments fotosintétics y no fotosintétics, Bioassaig, Extraccié de olis i
essencials vegetals. Estres sali.




