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INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

L’objectiu de I'assignatura és oferir una introduccié comprensible a la fisiologia animal adduint una
visi6 amplia de les caracteristiques fisiologiques dels molt diversos grups animals, abordant els
temes amb prou profunditat com per que les bases fisiologiques de la manera d’accid dels diferents
sistemes organics restin correctament establerts en la ment del futur biotecnoleg. Atés que
I'objectiu primari d’un estudi introductori ha de ser I'adquisicié d’'un marc conceptual de referéncia
apropiat, es desenvoluparan els conceptes fisiologics a partir de principis quimics, fisics i biologics
fonamentals, identificant aquells models més significatius i importants. Es complementa amb
assignatures com ara Fonaments de Fisica, Fonaments de Quimica, Genetica i Genética Molecular,
i molt especialment Biologia Cel-lular i Bioquimica I i Il.

OBJECTIUS
Objectius de coneixement:

1. Que l'estudiant conegui i sapiga utilitzar els conceptes basics de la fisiologia.

2. Que l'estudiant adquireixi un coneixement precis dels principis basics i dels mecanismes
fisiologics generals que sén comuns al conjunt dels organismes animals.

3. Fer veure a I'estudiant les principals adaptacions funcionals desenvolupades pels diferents
grups d’animals en relacié amb les caracteristiques fisiques i quimiques del medi ambient.

4. Que l'estudiant comprengui I'estreta relacié que existeix entre I'estructura i la funcié a tots
els nivells d’organitzacié de I'organisme animal.

5. Que l'estudiant assimili el concepte d’unitat funcional de I'organisme animal i la natura i
mecanismes dels sistemes de control i integracié que la fan possible.

Objectius de capacitat: L'estudiant que superi I'assignatura ha de ser capag de:

1. Coneixer i comprendre els mecanismes fisiologics fonamentals per la vida animal en els
seus diferents nivells de complexitat.

2. Conéixer i comprendre els mecanismes fisiologics fonamentals comparant els sistemes

emprats per les diferents espécies per tal d’adaptar-se al seu medi ambient.

Aprendre a recollir, ordenar, representar i analitzar dades d’experiments de fisiologia.

Utilitzar correctament materials i aparells de laboratori.

5. Aprendre a emprar, immobilitzar, injectar i extreure mostres d’origen animal.
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TEMARI TEORIC | PRACTIC
TEMARI TEORIC:

Tema 1. Introduccid: Organismes, ambient i adaptacio.
Els estats organitzat i dinamic dels components corporals
Organisme i ambient
Adaptacié
Senyals exogenes

Tema 2. L'organitzacié interna de I'animal: conceptes basics
Bernard, Cannon i I'estabilitat del medi intern: concepte de homeostasi
Introduccio a la regulacié
Principis d’organitzacié dels sistemes reguladors
Coordinacid global del cos: sistema nerviés i endocri

Tema 3. Metabolisme energetic i relacions térmiques
Fonaments d’energética animal
Definicié i mesura de la taxa metabolica
Mesures estandarditzades de la taxa metabolica
Relacions metabolisme - tamany corporal
Mecanismes de transferencia de calor
Poiquilotérmia (ectotermia)
Homeotérmia en aus i mamifers
Fendomens termorreguladors i endotérmics en vertebrats inferiors i invertebrats
Hipotermia controlada en mamifers

Tema 4. Histofisiologia dels teixits animals
Introduccio: definicid de teixit i tipus.
Histofisiologia del teixit epitelial
Histofisiologia del teixit conectiu
Histofisiologia del teixit muscular
Histofisiologia del teixit nervids

Tema 5. Nutrici6 i funcid digestiva
Concepte i tipus de digestid. Disponibilitat d’aliments. Mecanismes d’alimentacid.
Motilitat del tub digestiu. Tipus funcionals de moviments. Control de la motilitat
Secrecions digestives. Hormones gastrointestinals
Secrecions exocrines del tub digestiu
Digestio
Absorci6 i transport de nutrients
Adaptacions digestives en herbivors

Tema 6. Intercanvis de sals i d’aigua: mecanismes
Evaporacio
Obtencié d’aigua a partir de I'aire
Moviments passius de soluts
Transport actiu
Osmosi
Interrelacions entre soluts i osmosi
Determinants del flux d’aigua
Tipus de regulacio
Aliments i aigua de beguda
Aigua metabolica
Distribuci6 i moviments d’aigua i soluts dins de I'organisme



Tema 7. Intercanvis de sals i d’aigua: integracié
Caracteristiques de les aigles naturals
Animals d’'aigua dolca
Animals en els oceans i en aigles salades concentrades
Respostes dels animals als canvis de salinitat
Respostes dels animals aquatics a la dessecacio de I'habitat
Animals en el medi terrestre: consideracions fisiologiques fonamentals
Control de I'equilibri hidric i sali

Tema 8. Excreci6 i metabolisme del nitrogen
Aspectes basics de la disposicié del nitrogen
Detalls dels principals productes nitrogenats
Interrelacions entre habitat, relacions hidriques i forma d’excrecié del nitrogen: aspectes
basics
Excrecid de nitrogen en els grups animals

Tema 9. Organs renals
Mecanismes basics de la funcié renal
Formaci6 d’orina en peixos, amfibis, réptils, mamifers, aus i insectes

Tema 10. Intercanvis d’oxigen i dioxid de carboni: ambients respiratoris, introducci6 al intercanvi
respiratori i a la respiracid externa.
Principis de la difusid i la dissolucié dels gasos
Ambients respiratoris
Fonaments de l'intercanvi de gasos
Respiracid externa: conceptes basics i definicions
La respiraci6 externa en invertebrats aquatics i grups afins
Respiracid externa en peixos, amfibis, reptils, mamifers, aus i insectes

Tema 11. Intercanvi d’oxigen i dioxid de carboni: transport en els fluids corporals
Pigments respiratoris: introduccid
Pigments respiratoris: distribucid i propietats quimiques
Pigments respiratoris: caracteristiques de la unié amb I'oxigen
Pigments respiratoris: el seu funcionament en el transport de 'oxigen
Transport de dioxid de carboni; balang acid - base

Tema 12. Medi intern, sang i circulacio
Compartiments de liquids dels organismes. Volum i composici6.
Globuls rojos, blancs i immnunitat
Hemostasia
Caracteristiques basiques dels cors
Principis de pressid i flux en el sistema vascular
Circulacié en mamifers i aus
La circulacid en els peixos, amfibis i reptils
Conclusi6 per als vertebrats
Morfologia basica dels sistemes circulatoris oberts
Caracteristiques funcionals dels sistemes circulatoris oberts

Tema 13. Neurones i sistemes nerviosos: la base de I'excitabilitat
Organitzaci6 general dels sistemes nerviosos
Organitzacio6 cel-lular del sistema nervids
Base ionica del potencial de membrana, potencial d’accié i conduccié dels potencials
d’accié
Transmissié eléctrica i quimica



Transmissors sinaptics
Regulacié i plasticitat de la funcié sinaptica

Tema 14. Fisiologia Sensorial
Organitzaci6 dels sistemes sensorials
Fotorecepcid i processos visuals
Fonorecepciod
Mecanorecepcid
Quimiorecepcio

Tema 15. Fisiologia endocrina i neuroendocrina
Introduccid als principis endocrins
Estructura quimica de les hormones
Tipus de cél.lules i glandules endocrines
L’evolucié dels sistemes endocrins
Control dels sistemes endocrins
Ambit del control endocr
Sistemes endocrins

Tema 16. Fisiologia de la reproduccid
Reproduccid
Hormones sexuals masculines i femenines i la seva regulacié
Estacionalitat de la reproduccid. Factors climatics
Fecundacid interna i externa
Viabilitat i emmagatzemat d’esperma
Oviparitat, ovoviviparitat i viviparitat
Desenvolupament embrionari: Diapausa embrionaria
Regulacié del tamany de posta i ventrada
Funcions de la placenta. Part. Lactancia

Tema 17. Fisiologia del creixement

TEMARI PRACTIC
Treballs

Practica 1. Desenvolupament d’un treball individual obligatori en el que s’haura de descriure una
“adaptacid fisiologica”. Es donaran unes instruccions precises per I'elaboracié i la presentacio del
treball.

Seminaris

Practica 2. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia cardiocirculatoria
Practica 3. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia respiratoria
Practica 4. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador d’electrofisiologia basica
Practica 5. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia sensorial

Practiques

Practica 6. Manipulaci6 dels animals de laboratori i anestésia. Disseccié. Preparacié de solucions
fisiologiques.

Practica 7. Anatomia funcional dels zootécnics

Practica 8. Reproduccid Aplicada

Practica 9. Conversié del muscul en carn



PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus d’activitat:
TEO: teoria; PRAC: Practiques de Laboratori; SEM: Seminari; INF: Informatica; ACD: Activitat
dirigida
Tipus | Descripci resumida de I'activitat Dedicaci¢ |  Setmana | Objectiu
Activitat | (Titol de tema o activitat practica) (horee) Formatiy
TEO Tema 1. Introduccid: Organismes, ambient i adaptacio. 0,5 1 1
TEO Tema 2. L'organitzaci6 interna de I'animal: conceptes 0,5 1 1
basics
TEO Tema 3. Metabolisme energétic i relacions termiques 1 1 1
TEO Tema 4. Histofisiologia dels teixits animals 5 2/3 1
TEO Tema 5. Nutrici6 i funcié digestiva 5 3/4 1,2
TEO Tema 6. Intercanvis de sals i d’aigua: mecanismes | 0.3 4 1
integracié. Excrecié i metabolisme del mitrogen.
TEO Tema 7. Intercanvis de sals i d’aigua: integracié 0.3 4 1,2
TEO Tema 8. Excreci6 i metabolisme del nitrogen 0.3 4 1,2
TEO Tema 9. Organs renals 2 5 1,2
TEO Tema 10. Intercanvis d’'oxigen i dioxid de carboni: 1 5/6 1,2
ambients  respiratoris, introduccié al intercanvi
respiratori i a la respiracié externa.
SEM Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia 1 5 1,2,3
respiratoria
TEO Tema 11. Intercanvi d’oxigen i dioxid de carboni: 1 6 1,2
transport en els fluids corporals
TEO Tema 12. Medi intern, sang i circulacié 4 7/8 1,2
SEM Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia 1 8 1,2,3
cardiocirculatoria
TEO Tema 13. Neurones i sistemes nerviosos: la base de 1 8 1
I'excitabilitat
SEM Ensenyament assistit per ordinador d’electrofisiologia 1 9 1,2,3
basica
TEO Tema 14. Fisiologia Sensorial 5 8/9/10 1,2
SEM Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia 1 11 1,2,3
sensorial
TEO Tema 15. Fisiologia endocrina i neuroendocrina 5 10 1,2
TEO Tema 16. Fisiologia de la reproduccid 7 11/12/13 1,2
TEO Tema 17. Fisiologia del creixement 2 13/14 1,2
PRAC Manipulacié dels animals de laboratori i anestésia. 3 12 4,5
Dissecci6. Preparacié de solucions fisiologiques.
PRAC Anatomia funcional dels zootécnics 6 13 4.5
PRAC Reproduccié Aplicada 4 14 4,5
PRAC Conversi¢ del miscul en carn 2 15 45
ACD Adaptacions fisiologiques. 5 13/14 1,2,3
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Bibliografia complementaria (publicacions periodiques):

1. Annual Review of Physiology
2. Physiological Review
3. Physiology (abans “News in Physiological Sciences (NIPS)”)

METODOLOGIA

El desenvolupament de I'assignatura s’estructura en tres sessions de teoria a la setmana. Es
donara material en forma d’esquemes o resums en els diferents temes (es podra accedir a aquest
material a través dels dossiers electronics). A més, es programaran sessions de seminaris i
sessions practiques en el laboratori de fisiologia i de recerca. La distribucié d’aquestes sessions,
que es faran en dos grups diferents pels seminaris, i en grups de cinc-deu per les sessions
practiques, es correspondra amb la planificacié temporal de I'assignatura. La participacid en els
seminaris i les sessions practiques es considera fonamental pel seguiment de l'assignatura i
s’avaluara convenientment.

AVALUACIO DE L’APRENENTATGE

L’avaluacid es fara en funcié dels seguents criteris: Assistencia activa als seminaris i complimentar
els questionaris (10%); treball (10%); assisténcia activa a les sessions practiques i elaboracié del
dossier de practiques (15%); Avaluacions del contingut teoric (65%).

La avaluacio del contingut teoric consistiran en examens tipus test que combinara preguntes curtes.
En relacié als qliestionaris dels seminaris, I'avaluacié sera la segient: a) 0.5 punt si la qualificacié
obtinguda en la memoria es de 5-6 punts; b) 0.75 si la qualificacié obtinguda es de 7-8; i ¢) 1 punts
si la qualificacié es de 9-10.

En relacié al treball, I'avaluacié sera la seglent: a) 0.5 punt si la qualificacié obtinguda en la
memoria es de 5-6 punts; b) 0.75 si la qualificacié obtinguda es de 7-8; i ¢) 1 punts si la qualificacié
es de 9-10.

En relacié a la memoria de practiques, I'avaluacié sera la seglent: a) 0.5 punt si la qualificacié
obtinguda en la memoria es de 5-6 punts; b) 1 punt si la qualificacié obtinguda es de 7-8; i c) 1.5
punts si la qualificacié es de 9-10.

VOLUM DE TREBALL

D’acord amb el que s’especifica a les taules seglents, el volum de treball previst en aquesta
assignatura és el seglent:

Activitat Hores alumne Grups Hores
professor

Sessions teoriques 40 1 40
Estudi 80 0 0
Practiques 17 4 68
Seminaris 6 2 12
Treball 4 20 20
Examen 3 1 3




VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: FISIOLOGIA ANIMAL

Crédits ECTS: 5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié
Temps total | ECTS
Descripcié (hores)
Tecnica Objectius Hores Treball alumne Hores dedicacié | Procediment Temps Pes
dedicacid (hores) qualificacié
(%)
Teoria Classe magistral | Explicacié dels Estudi: Coneixer, Proves escrites sobre la
(Aula) principals conceptes 40 comprendre i 80 teoria del programa de 2 65 122 4,06
sintetitzar I'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Resolucié de problemes Aprendre a resoldre Proves escrites sobre
€asos participativa i casos 0 problemes i casos 0 problemes i casos 0 0 0 0
(Aula) explicats a I'Aula
Seminari/Aula Classe Realitzaci6 d’ activitats Resoldre problemes i Proves escrites o orals
d'informatica participativa de discussio o aplicacié 4 casos. Discussions 2 0 10 6 0,2
(Grups reduits)
Laboratori Practica de Execucié de la practica: Realitzar memoéria Lliurament de memories.
Laboratori (Grups | com prendre fendomens, 15 2 Proves escrites o orals 0 15 17 0,56
reduits) mesurar
Practiques de Practica de camp | Execucié de la practica: Realitzar memoria Lliurament de memories.
camp com- prendre fendomens, 0 0 Proves escrites 0 0 0 0
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacié de la visita Realitzar memoria Lliurament de memories.
explotacions o 0 0 Proves escrites 0 0 0 0
industries o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne en el Realitzar un treball Lliurament del treball
dirigides I'alumne treball (en horari de 1 bibliografic, practic, 4 0 10 5 0,16
(individual) tutories) etc.
Totals 60 88 2 150 5.00




VOLUM DE TREBALL | DEDICACIO REAL DE L’ESTUDIANT

ASSIGNATURA: FISIOLOGIA ANIMAL

Setmana 1 Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana 5 Setmana 6 Setmana 7 Setmana 8 Setmana 9 Setmana 10 Setmana 11
Data
P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP
Teoria 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6
Problemes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seminari 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 0 0 1 0,5
Laboratori 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
informatica
Practiques de 0 0 0 1} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1} 0
camp
Visites 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Activitats
Setmana 12 Setmana 13 Setmana 14 Setmana 15 TOTAL
Data
P NP P NP P NP P NP P NP
Teoria 3 6 3 6 1 2 0 0 40 80
Problemes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seminari 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
Laboratori 3 0 4 1} 4 0 4 2 15 2
Aula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
informatica
Practiques de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
camp
Visites 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Activitats 0 0 1 2 0 2 0 0 1 4




FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de I'assignatura: FISIOLOGIA ANIMAL

Nombre de creédits Pla 2001: 6 | Nombre de crédits ECTS: 5
Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): T
Titulacié: BIOTECNOLOGIA Departament: Ciencies Médiques Basiques
Quadrimestre: Primer Idioma: Catala
Pagina web: No Dossier electronic (Si/No): Si
Professor coordinador: Reinald Pamplona e-mail: Reinald.Pamplona@cmb.udl.es
Professorat: Fernando Roman Lépez Gatius e-mail: flopez@prodan.udl.es
OBJECTIUS

L’objectiu de I'assignatura és oferir una introduccié comprensible a la fisiologia animal adduint una visi6
amplia de les caracteristiques fisiologiques dels molt diversos grups animals, abordant els temes amb prou
profunditat com per que les bases fisiologiques de la manera d’accid dels diferents sistemes organics restin
correctament establerts en la ment del futur biotecndleg. Atés que I'objectiu primari d’un estudi introductori
ha de ser I'adquisicié d’'un marc conceptual de referéncia apropiat, es desenvoluparan els conceptes
fisiologics a partir de principis quimics, fisics i biologics fonamentals, identificant aquells models més
significatius i importants.

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura s’estructura en sessions de teoria, sessions de seminaris i sessions
practiques. Les sessions de seminaris i practiques es faran en grups reduits.

METODOLOGIA D’AVALUACIO (ponderacid activitats)

L’avaluacié es fara en funcié dels segtlients criteris: Assisténcia activa als seminaris i complimentar els
questionaris (10%); treball (10%); assisténcia activa a les sessions practiques i elaboracié del dossier de
practiques (15%); Avaluacions del contingut tedric (65%).

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric

Tema 1. Introduccié: Organismes, ambient i adaptacio.

Tema 2. L’organitzacid interna de I'animal: conceptes basics

Tema 3. Metabolisme energetic i relacions térmiques

Tema 4. Histofisiologia dels teixits animals

Tema 5. Nutrici6 i funci6 digestiva

Tema 6. Intercanvis de sals i d’aigua: mecanismes

Tema 7. Intercanvis de sals i d’aigua: integracid

Tema 8. Excrecio i metabolisme del nitrogen

Tema 9. Organs renals

Tema 10. Intercanvis d’oxigen i didxid de carboni: ambients respiratoris, introduccid al intercanvi respiratori i
a la respiracié externa.

Tema 11. Intercanvi d’oxigen i didxid de carboni: transport en els fluids corporals
Tema 12. Medi intern, sang i circulacio

Tema 13. Neurones i sistemes nerviosos: la base de I'excitabilitat

Tema 14. Fisiologia Sensorial

Tema 15. Fisiologia endocrina i neuroendocrina

Tema 16. Fisiologia de la reproduccié

Tema 17. Fisiologia del creixement

Practic

Practica 1. Desenvolupament d’un treball individual obligatori en el que s’haura de descriure una “adaptacié
fisiologica”. Es donaran unes instruccions precises per I'elaboracid i la presentacié del treball.

Practica 2. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia cardiocirculatoria

Practica 3. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia respiratoria

Practica 4. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador d’electrofisiologia basica

Practica 5. Seminari. Ensenyament assistit per ordinador de fisiologia sensorial

Practica 6. Manipulacié dels animals de laboratori i anestésia. Disseccid. Preparacié de solucions
fisiologiques.

Practica 7. Anatomia funcional dels zootécnics




Practica 8. Reproduccié aplicada
Practica 9. Conversié del muscul en carn

OBSERVACIONS

Les consultes i tutories es realitzaran al despatx del professor de I'assignatura (Laboratori de Fisiologia del
Departament de Ciéncies Médiques Basiques, Facultat de Medicina).
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