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2. INTRODUCCIO A L'ASSIGNATURA

L'assignatura se situa a ler curs per a donar coneixements de caracter
essencialment basic per comprendre: 1) l'estructura i funcié d’hidrats de
carboni, lipids i proteines, 2) I'estructura dels enzims i cinetica enzimatica i 3)
el metabolisme intermediari. Es tracta de veure com els diferents tipus de
molecules son interconvertides mitjangcant reaccions catalitzades per enzims
especifics de vies metaboliques. Aixi es veuran mecanismes de produccid
d’energia i vies de sintesi de macromolécules.

3. OBJECTIUS

Es pretén que aprenguin els segiients coneixements per superar I'assignatura:

Analitzar les biomolécules per tal de poder comprendre les bases
moleculars del metabolisme i de la biologia cel-lular

Comprendre els conceptes basics d’enzimologia i de la regulacié de
I'activitat enzimatica.

Les rutes principals del metabolisme de glucids, lipids, aminoacids,
nucleotids i alguns exemples de xenobiotics.

Els enzims principals involucrats en aquestes rutes i la seva funcio i
regulacio

Els mecanismes de produccié d’energia

Conceptes basics de la fotosintesi




* Obtenir una visio integrada del metabolisme i com es dona una
interdependéncia de les diferents vies d'utilitzaci6 de compostos
metabolics

4. TEMARI TEORIC | PRACTIC
TEMARI TEORIC:

TEMA 1. Nivells d'organitzaci6 molecular en els éssers vius. Caracteristiques
guimiques diferencials de la matéria viva. Bioelements. Biomolécules. Origen,
especialitzacio i diferenciacio de les biomoléecules.

TEMA 2. Importancia biologica de laigua. Interaccid de l'aigua amb altres
components biologics. Importancia biologica de I'aigua. Distribucio de l'aigua en
diferents organismes. Sistemes esmorteidors en medis biologics. Osmosi en els
éssers vius.

TEMA 3. Hidrats de carboni. Generalitats. Classificacié. Monosacarids: aldoses i
cetoses. Disacarids: I' enlla¢ glicosidic. Polisacarids: estructurals, de reserva i
gelificants. Glicosaminoglicans i proteoglicans. Glicoproteines.

TEMA 4. Lipids. Caracteristiques generals. Acids greixosos. Acilglicérids.
Glicerofosfolipids.  Esfingolipids.  Lipids isoprenoides. Lipids pirrolics.
Prostaglandines. Leucotriens. Tromboxans.

TEMA 5. Proteines. Aminoacids components de proteines. Estructura i
propietats dels aminoacids. Aminoacids rars i no proteics. Reaccions dels
aminoacids. Enllag peptidic. Peptids. Propietats fisico-quimiques dels peptids.
Proteines. Caracteritzacio estructural i propietats fisico-quimiques de les
proteines. Funcions biologigues de les proteines. Desnaturalitzacio.
Sequenciacio de proteines. Sintesi de peptids i proteines.

TEMA 6. Biocatalisi. Estructura molecular dels enzims. Mecanisme de les
reaccions enzimatigues. Caracteristiques generals, centre actiu, centre catalitic i
centre d'uni6é. especificitat dels enzims. classes principals d'enzims.
Caracteristigues estructurals. Isoenzims. Efecte dels enzims sobre la velocitat i
sobre la constant d'equilibri de la reaccié6 catalitzada. Concepte d'energia
d'activacio.

TEMA 7. Cinetica i regulaci6 de l'activitat enzimatica. Control de ['activitat
enzimatica. Influencia sobre la velocitat de les reaccions enzimatiques del pH, la
forgca ionica i la temperatura. Reaccions enzimatiques amb un sol substrat i amb
varis substrats. Constants cinétiqgues Vmax, Kcat, Km. i Ses. Al-losterisme.
Mecanisme d'activacié de proenzims (zimogens). Vitamines com cofactors,
precursors de cofactors, o grups prostetics de determinats enzims. Descriure i
explicar l'estructura, funcid, procés d'activacio, llocs i mode d'accido de les
vitamines.



TEMA 8.Introduccié al metabolisme

Concepte de metabolisme 1 ruta metabolica. Fases del metabolisme.
Oxidoreduccions en els processos bioquimics. Control i compartimentacié de
les rutes metaboliques.

TEMA 9. Rutes centrals del metabolisme oxidatiu.

Produccié d'acetil-CoA. El complex piruvat deshidrogenasa. Cicle de I'acid
citric. Rendiment energetic i regulacié. Reaccions anaplerotiques. Cicle del
glioxilat.

TEMA 10. Transport electronic i fosforilacié oxidativa.

Cadena de transport electronic mitocondrial. Procedencia i Us dels substrats
reduits. Acoblament quimiosmotic: ATP sintasa i fosforilacié oxidativa. Sistemes
de transport mitocondrial. Regulaci6 de la fosforilacid oxidativa. Balang
energéetic del metabolisme oxidatiu.

TEMA 11. Metabolisme de glicids

Degradacié de la glucosa: glicolisi i via de les pentoses fosfat. Fermentacio.
Gluconeogenesi. Sintesi i degradacio de glicogen. Utilitzacié d’altres glicids.
Coordinacio en el control del metabolisme de la glucosa i del glicogen:
importancia de I'especialitzacio metabolica dels teixits.

TEMA 12. Fotosintesi

Processos basics de la fotosintesi. Pigments fotosintetics. Absorcio de I'energia
de la llum. Transport electronic i fotofosforilacid. Assimilacio del CO: i biosintesi
fotosintetica de glucids: cicle de Calvin. Regulaci6 de la fotosintesi.
Fotorespiracié i cicle Ca.

TEMA 13. Metabolisme de lipids

Les lipoproteines: estructura i funcid. Utilitzacio dels triacilglicerols en els
animals. Oxidaci6 dels acids grassos: ruta metabolica i regulacié. Cetogenesi.
Biosintesi dels acids grassos: ruta metabolica i regulacié. Biosintesi dels
triacilglicerols i dels fosfolipids. Metabolisme del colesterol. Sintesi i
metabolisme de sals biliars.

TEMA 14. Metabolisme de compostos nitrogenats

Cicle del nitrogen. Degradacio intracel-lular de proteines. Mecanismes basics
de degradaci6 dels aminoacids. Les transaminases i metabolisme del grup ami.
Cicle de la urea. Desti de l'esquelet carbonat. Biosintesi d’aminoacids.
Metabolisme del grup hemo. Proteines que contenen ferro.

TEMA 15. Metabolisme de nucleotids.
Degradacié d’acids nucleics i nucleotids. Recuperacio de nucleotids i sintesi de
novo. Aplicacions biomediques d’analegs de nucleotids.



TEMA 16. Integracié metabolica.

Perfil metabdlic dels organs mes importants. Mecanismes de regulacio
metabolica: visio global. Interrelacions tissulars. Adaptacid metabolica a
dejuni/realimentacié. Altres exemples.

TEMA 17. Metabolisme de xenobiotics

Visio general de biotransformacions. Reaccions de fase | i fase Il. El Citocrom
P450: nomenclatura, reaccio global i funcions biologiques. Inhibidors. Sistemes
de transport electronic del citocrom P450. Altres reaccions d’oxigenacio.

TEMARI PRACTIC

Seminaris
Aquesta es una proposta que pot anar variant en funcié de I'actualitat o

impacte d’'una tematica determinada

1) Bioenergeética.

2) Termogenesi

3) Metabolisme de I'etanol

4) El proteasoma: funcions especifiques

5) Metabolisme del ferro

6) Producci6 d’anticossos monoclonals

7) La Ribonucleotid Reductasa: funcions i aplicacions

Problemes
Les classes de problemes es portaran en paral-lel respecte del temari.

Practiques de laboratori

PRACTICA 1. Cinetica enzimatica. Assaig de l'activitat enzimatica de lalfa
amilasa. Determinacio de les constants cinetiques.

PRACTICA 2. Determinacié colorimetrica de la concentracio de proteines.

Utilitzacio d'estandard per a la qualificacio. Us de mostres control. Determinacio
guantitativa de la concentracio de proteines del plasma: Metode de Biuret.

PRACTICA 3. Metabolisme de glicids: Determinacié d’absorcié de glucosa
i corba de glucémia.

Treballs de grup

Es realitzen 2 treballs de grup per alumne al llarg del curs. Es faran en grups
GM. Els treballs son bibliografics, tutoritzats i s’exposaran al grup GM.
S’avaluara la realitzacio dels treballs i 'exposici6 oral.



8. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

Avaluacié
Procediment Temps | Pes qualificacié
(hores) (%)

Proves escrites sobre la teoria del programa de 3.0 | 30% cada prova
'assignatura, 2 proves de 1 h
Proves escrites sobre problemes, seminaris, casos 1.0 20
explicats a I'Aula i sobre les practiques
Avaluacio dels treballs 1.0 20




