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2. INTRODUCCIO

L’assignatura introduira a I'estudiant en els conceptes basics de la biologia molecular de les
plantes. L'ADN com a seqiéncia que codifica per a un gen, I'expressié d'aquest gen i la
caracteritzacié de les proteines resultats sera estudiant des de I'enfoc de “forward genetics” i
comparat amb les noves ciéncies genomics, proteomic i metabolomics, “reverse genetics”. Té
una relacido molt directa amb la geneética, essent essencials els conceptes adquirits en aquella
matéria per a una adequada comprensié de la Biologia Molecular de Plantes. Es requereixen
també uns fonaments suficients de bioquimica, biologia cel-lular i genéetica molecular, entre
d'altres. A la seva vegada, I'assoliment dels objectius de l'assignatura, amb un adequat
coneixement de la biologia molecular de les plantes, permetra una millor comprensié
d'assignatures com la Enginyeria Genética Molecular o les diverses assignatures optatives en
que es descrigui I'aplicacio biotecnologica a les plantes.

3. OBJECTIUS

Els objectius de Il'assignatura son els de introduir (a) a l'estudiant al camp de la biologia
molecular de plantes i (b) donar-li les bases técniques i (c) conceptuals mes rellevants. Una
part del programa es dedicara a I'enginyeria genética de les plantes. Es consideraran tots els
aspectes que poden ser de relleu per a una aplicacié practica en l'industria farmacéutica i
agroalimentaria. Es pretén que un cop cursada l'assignatura, I'estudiant hagi assimilat les
bases conceptuals i metodologics que el capacitin per si mateix a accedir i comprendre els
nous descobriments i avancos que dia a dia es produeixen en aquest camp tant actiu.



4. TEMARI TEORIC | PRACTIC

TEMARI TEORIC

Tema 1. Introduccié
Historia de la enginyeria genética. El DNA com a material geneétic. Definicid i eines de la
biologia molecular.

Tema 2. Enginyeria genética
Enzims de restriccid. Recombinacio del DNA in vitro. Vectors de clonatge.

Tema 3. Expressio genética
Estructura fonamental de un gen.Funcié del promotor. Promotor-gen com a unitat.
Diferents tipus de promotors utilitzats en biotecnologia vegetal.

Tema 4. Analisis mitjancant Southern blot
Extraccio i electroforesis d’ acids nucleics. Southern blot. Hibridacié amb sondes especifiques.

Tema 5. Aillament i caracteritzacio6 dels gens
Clons de cDNA. Estrategies per a la clonacio de gens.

Tema 6. Transformacio de plantes
Historial. Gens de seleccié. Gens marcadors. Promotors induibles i constitutius.

Tema 7. Sistemes de transformacioé de plantes
Introducci6. Tranformacié mitjancant Agrobacterium. Transferencia directa de gens.

Tema 8. Transcripcio

Tipus d’ARN. Fases de la transcripcio. Slpicing alternatiu (ex: gen de la Rubisco activasa).
Mecanismes de regulacio. Factors de transcripcid. Reguladors en cis. Regions 5-UTR i 3'-UTR
no traduides.

Tema 9. Organitzacié genomica de les plantes

Sequiéncies d’ADN repetitives. Genoma del cloroplast. L'arros: un cereal model.
El genoma del blat (Triticum aestivum).

Descobriment de gens mitjancant elements mobils. Mutagéenesi d'insercié

Tema 10. Analisis de I'expressié dels gens a nivell de 'ARN
Northern blot. Microarrays.

TEMARI PRACTIC

Setmana 4: Grupli?2

Extraccioé d’ADN de blat.

Quantificacio, analisis qualitatiu i digestio del ADN genomic.
Verificaci6 digestié, preparacié tampons.

Setmana 6: Grupli?2

Separacio dels fragments d’ADN per electroforesis.
Transfereéncia del gel a la membrana.

Hibridacié de la membrana amb una sonda coneguda.

Detecci6 del senyals: identificacié de les plantes transformades.



5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus Descripcié resumida de l'activitat Dedicaci6 Setmana | Objectiu
activitat (hores) formatiu

TEO Tema 1. Introduccio 2 1 a

TEO Tema 2. Expressio genética 2 1 a

TEO Tema 3. Enginyeria genética 3 2 a,c

TEO Tema 4. Purificaci6, separacio, i hibridacié 4 2,3 a,b,c
acids nucleics

TEO Tema 5. Aillament i caracteritzacié dels gens 3 3,4 a,c

TEO Tema 6. Transformacié de plantes 2 5 a,c

TEO Tema 7. Sistemes de transformacié de 8 5,6,7,8,9 a,b,c
plantes

TEO Tema 8. Transcripcié 4 9,10 a,c

TEO Tema 9. Organitzaci6 genomica de les 4 11,12 a,c
plantes. Elements transponibles

TEO Tema 10. Analisis de I'expressio dels gens a 1 12 a,c
nivell de 'ARN

SEM Seminari sobre “Nutritional improvement of 2 13 a,c
cereals”

PRA Practiques de laboratori 30 Intensives b,c
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7. METODOLOGIA

L'assignatura s’estructura en 33 sessions tedriques d'una hora, un seminari dues hores i 30
hores per a la realitzacié de set practiques de laboratori. Aquestes darreres son d'assisténcia
obligatoria, es realitzaran intensivament i sera obligatoria la presentacié d’un guié individual que
reflecteixi I'activitat de I'alumnat al llarg de les practiques. Las classes teoriques es distribueixen
a rao de quatre hores per setmana com a maxim.

8. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

L'avaluacié es fara en base a un examen que mesurara l'assoliment dels objectius de
'assignatura a partir de les activitats tan tedriques com practiques, i que per tant incloura
preguntes corresponents a les classes teodriques, al seminarii a les practiques de laboratori.

La nota de I'examen representara un 70% de la nota final. El 30% restant s’obtindra del treball
realitzat en les sessions activitats practiques al laboratori.

9. VOLUM DE TREBALL

D’acord amb el que s’especifica a les taules seguents, el volum de treball previst en aquesta
assignatura és el segient:

Activitat Hores alumne Grups Hores professor
Sessions tedriques 33 1 33
Practiques de laboratori 30 2 60
Seminaris 2 1 2
Estudi i assentament de 64

coneixements

Treball tutorat

Examen 2 1 2

Total 131




TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR

ASSIGNATURA: BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTES

Credits ECTS: 4,5

Activitat presencial Alumne | Activitat no presencial Alumne Avaluacio
Temps ECTS
Descripcio total
Técnica Objectius Hores Treball alumne | Hores Procediment Temps |Pes (hores)
dedicacié dedicacié (hores) | qualificac
i0 (%)
Teoria Classe Explicaci6 dels Estudi: Proves escrites
magistral principals 33 Conéixer, 56 sobre la teoria del 2 70 91 3
(Aula) conceptes comprendre i programa de
sintetitzar I'assignatura
coneixements
Problemes
i casos
Seminari Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrites o
participativa | activitats de 2 problemes i orals 2
(Grups discussi6 o casos.
reduits) aplicacio Discussions
Laboratori | Practicade |Execuci6 de la Realitzar Lliurament de
Laboratori practica: com 30 memoria 8 memories. 30 38 15
(Grups prendre Proves escrites 0
reduits) fendmens, orals
mesurar
Aula d’
informatica
Practiques
de camp
Visites
Activitats Treball de Orientar a Realitzar un Lliurament del
dirigides 'alumne I'alumne en el treball treball
(individual) | treball (en horari bibliografic,
de tutories) practic, etc.
131

Totals




TAULA 2. VOLUM DE TREBALL | DEDICACIO REAL DE L’EST UDIANT

Data

Teoria

Setmana 1

Setmana 2

Setmana 3

Setmana 4

ASSIGNATURA: BIOLOGIA MOL ECULAR DE PLANTES

P [ NP

Setmana 5

Setmana 6

Setmana 7

Setmana 8

Setmana 9

Setmana 10

S

etmana
11

P [ NP

Seminari
Laboratori
Aula
informatica
Practiques
de camp
Visites
Activitats

Problemes

2 4

2 4

P [ NP

3

4

15 4

15 4

1

Teoria

Setmana 12

Setmanal3

Setmanal4

P [ NP

Setmanalb

Setmanal6

Setmanal?

Setmanal8

Setmanal9

Setmana20

Setmana 21

TOTAL

P [ NP

P [ NP

P [ NP

P [ NP

P [ NP

P [ NP

P | NP

NP

Problemes
Seminari
Laboratori

33

56

Aula

informatica
Practiques

de camp
Visites

Examens

P: Nombre d’hores Presencials a classe de teoria, practiques, etc..

NP: Nombre d’hores de Treball No Presencials. Treball personal previ i posterior a les classes, passar apunts, recerca bibliografica, elaboracié de

memories, estudi individual o en grup, assisténcia a tutories, preparacio i realitzacié d’examens, etc.

Cada alumne realitzara intensivament les practiques de laboratori la setmana 5 i 6.

131




Tabla 3.- FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de I'assignatura: BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTES

Nombre de crédits Pla 2003: 5,5 Nombre de crédits ECTS: 4,5
Caracter: T
Titulacid: Llicenciatura de Biotecnologia Departament: : Producci6 Vegetal i Ciéncia
Forestal

Quadrimestre: 2on curs, 2on quadr. Idioma: catala, castella, anglés
Pagina web: Dossier electronic: Si
Professor coordinador: Ludovic Bassie e-mail: ludovic.bassie@pvcf.udl.cat
Altres professors: e-mail:
Teresa Capell teresa.capell@pvcf.udl.cat
Paul Christou christou@pvcf.udl.cat

OBJECTIUS

(a) Introduir a I'estudiant al camp de la biologia molecular de plantes i (b) donar-li les bases
tecniques i (c) conceptuals mes rellevats.

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura s’estructura en 33 sessions teoriques d’una hora, un seminari de dues hores i 30
hores per a la realitzacio de set practiques de laboratori. Aquestes darreres son d’'assistencia
obligatoria, es realitzaran intensivament i sera obligatoria la presentacié d'un guié individual que
reflecteixi I'activitat de I'alumnat al llarg de les practiques. Las classes teoriques es distribueixen
a rad de quatre hores per setmana com a maxim.

METODOLOGIA D’AVALUACIO

L'avaluacié es fara en base a un examen que mesurara l'assoliment dels objectius de
l'assignatura a partir de les activitats tan tedriques com practiques, i que per tant incloura
preguntes corresponents a les classes teoriques, al seminari i a les practiques de laboratori.

La nota de I'examen representara un 70% de la nota final. El 30% restant s’obtindra del treball
realitzat en les sessions activitats practiques al laboratori.

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric

Tema 1. Introduccié. Tema 2. Expressié genética. Tema 3. Enginyeria genética. Tema

4. Extraccio i electroforésis d’ acids nucleics. Tema 5. Aillament i caracteritzacio dels gens:
Tema 6. Transformacio de plantes. Tema 7. Sistemes de transformacio de plantes. Tema 8.
Transcripcié. Tema 9. Organitzacié genomica de les plantes. Elements transponibles Tema 10.
Analisis de I'expressio dels gens a nivell de 'ARN.

Practic

Extracci6 d’ADN de blat. Quantificaci6é, analisis qualitatiu i digesti6 del ADN genomic.
Verificacié digestid, preparacié tampons. Separacioé dels fragments d’ADN per electroforésis.
Transferencia del gel a la membrana. Hibridacié de la membrana amb una sonda coneguda.
Detecci6 del senyals: identificacié de les plantes transformades.

OBSERVACIONS







