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Nombre de créedits Pla 2001: 6 | Nombre de crédits ECTS: 5
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Rui Alves ralves@cmb.udl.es

Altres professors: e-mail:

Albert Sorribas albert.sorribas@cmb.udl.es

2.2. INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

La bioinformatica és un eina fonamental per a l'analisi de dades genomiques i
metaboliques. Com a tret caracteristic, la bioinformatica proporciona procediments
d’analisi de grans bases de dades permeten la comparacié exploratoria entre
diferents organismes i condicions experimentals. Actualment, es disposa d’eines
computacionals molt eficients que permeten des de la comparacié de seqieéncies,
fins a la predicci6 d'estructures de proteines, l'analisi d'interaccions entre
proteines, la cerca de moduls funcionals, I'establiment d’arbres filogeneétics, etc.
Des d’aquest punt de vista, la formacio del futur biotecnoleg en aquest tipus de
técniques és fonamental per tal d’adquirir una capacitacioé professional adient.

2.3. OBJECTIUS

Objectius de coneixement: Formar els futurs professionals de la biotecnologia
en els aspectes practics de I'GUs de les técniques bioinformatiques, capacitant-los
per a mantenir-se al dia en les aplicacions practiques.

Objectius de capacitat: L'estudiant que superi l'assignatura ha de ser capag
d'utilitzar les eines bioinformatiques per obtenir informacié rellevant en problemes
aplicats a I'ambit biotecnologic.




2.4. TEMARI TEORIC | PRACTIC
TEMARI TEORIC-PRACTIC:

El desenvolupament dels diferents temes, per les caracteristiques de 'assignatura,
sera fonamentalment practic a l'aula d'informatica. En cada es proposaran petits
problemes particulars que es resoldran amb les eines apropiades. En cada cas, els
problemes aniran incorporaran aspectes dels temes estudiats anteriorment per tal
d’adquirir una visié6 de conjunt de les possibilitats de les diferents tecniques. Al
final es proposara als estudiants projectes per que desenvolupen petitas eines
integratives.

1. Descripcio general de métodes bioinformatiques y les seves
aplicacions (2 hores)
¢ Organitzacio, objectius del curs y resumen de qué es pot fer amb les eines
bioinformatiques: Del genoma fins al ecosistema. Serveis d’accés public i
Eines generals de lliure accés

2. Eines fonamentals de la bioinformatica | (6 hores)

e Bases de dades: que son i com s’organitzen. Bases de dades: MySQL
e Bases de dades: FTM (Fer-la Tu Mateix).
e Integracio6 de recursos e data mining: Introduccié a la programacio en Perl.

3. Sequenciaci6 i anotacié genémica (4 hores)

e Metodes basics de seqiienciacié genémica. Métodes informatiques de
descobriment i anotacio de gens

e Classificacions funcionals i Ontologies de gens.Metagendmica: interés per
la biotecnologia i particularitats de la anotacié de gens en metagenomas

4. Alineament i comparaci6 de sequencies (4 hores)

e Metodes basics d’alineament de seqiiéncies Programacié dinamica.
Diferenciés entre alineament de péeptids i nucleotids
e Comparaci6 simultania de sequéncies multiples

5. Métodes d’analisis d’experiments gendmicos de “high throughput” (4
hores)

e Com analitzar canvis de expressié genética. Métodes per I'analitzis de
dades d’expressi6 génica: Métodes de Clusters. Métodes per I'analitzis de
dades d’expressié génica: Metodes de coalescencia

6. Proteines: Analisis i predicci6 de estructural (4 hores)

e Conceptes basics de estructura de proteines. Introduccié a la prediccio de
motius i de propietats estructurals de proteines

e Metodes per la prediccié estructural d'una proteina: homologia i prediccié
ab initio.



7. Xarxes de proteines i circuits geneétics (6 hores)

De la proteina/gene al sistema. Xarxes. Teoria de grafs, propietats
generals de xarxes i calcul de distancies entre nodes.

Previsioé de xarxes de proteines |: Métodes experimentals i d'analisis de
literatura.

Previsié de xarxes de proteines Il: Métodes filogenétics i docking de
proteines. Previsi6 de circuits genétics Ill: Identificacié de motius i
experiments genémicos

8. Prediccié del comportament sistemic de xarxes (6 hores)

Com transformar la representacio estatica en comportament dinamic.
Representacions matematiques alternatives |: Xarxes booleanes i flux
balance analysis.

Representacions matematiques alternatives Il: Biochemical Systems
Theory. Representacions matematiques alternatives Ill: Representacions
estocastiques. Analisis de sensibilitats

Un exemple de integracio bioinformatica: aplicacié de las eines a la
reconstruccio de la biogénesis de centres Fe-S en llevats

9. Aplicacions practiques (12 hores)

Aplicacions en el diagnostic i pronostic de malalties.
Aplicacions en la industria farmaceéutica
Aplicacions en la industria agroalimentari

10. Presentacid i discussio dels projectes dels estudiants
Els estudiants presentaran un projecte final de curs desenvolupat en grups de 2
alumnes.

Treball practic tutoritzat.



2.5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus d'activitat:

TEO: teoria; PRO: Problemes i casos
INF: Informatica; CAM: Camp; VIS: Visites;
ACD: Activitat dirigida

Tipus
Activitat

INF

INF

INF
INF

INF
INF
INF
INF

INF
INF

Descripcié resumida de I'activitat
(Titol de tema o activitat practica)

1. Descripcio general de métodes
bioinformatiques y les seves
aplicacions

2. Eines fonamentals de la
bioinformatica |

3. Seqgiienciacio6 i anotacié gendémica
4, Alineament i comparacio6 de
seqliéncies

5. Métodes d’analisis d’experiments
genomicos de “high throughput”

6. Proteines: Analisis i predicci6 de
estructural

7. Xarxes de proteines i circuits
genetics

8. Predicci6 del comportament sistémic
de xarxes

9. Aplicacions practiques

10. Presentacio i discussio dels
projectes dels estudiants

2.6. BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

a) Bibliografia basica:
0 Articles i pagines web de les aplicacions

SEM: Seminari;

Dedicaci6  Setmana
(hores)

2 1
6 1-2
4 2-3
4 3-4
4 4

4 5

6 5-6
6 7-8
12 8-9
6 9-10

Objectiu
Formatiu



2.7. METODOLOGIA

L'orientacié practica de 'assignatura fa que la metodologia a seguir es basi en la
presentacié de problemes concrets i en I'estudi de la utilitat de les diferents eines
bioinformatiques per a resoldre’ls. Tot i que es desitjable I'estudi de les bases
teoriques dels diferents métodes, aquest estudi es fara enfocant aspectes
practiques de la seva aplicacid. Els alumnes hauran de presentar un petit projecte

en cada tema.
2.8. AVALUACIO DE L’APRENENTATGE

Avaluacié continuada (60%)
Treball final (40%)

2.9. VOLUM DE TREBALL

D'acord amb el que s’especifica a les taules segients, el volum de treball previst
en aquesta assignatura és el segient:

Activitat Hores Grups Hores
alumne professor

Sessions

teoriques

Estudi 40 0

Practiques (INF) 58 1 58

Problemes

Preparacio

problemes

Examen 10

Treball 22 1 22

TOTAL 120 | 90



2.10. FITXA TECNICA DE L’ASSIGNATURA.



TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: BIOINFORMATICA

Creédits ECTS: 5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacio
Temps ECTS
Descripcio total
Técnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacié dedicacié (hores) qualificacio
(%)
Teoria Classe Explicaci6 dels Estudi: Coneixer, Proves escrites sobre
magistral principals conceptes comprendre i la teoria del programa
(Aula) sintetitzar de I'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Resolucié de Aprendre a Proves escrites sobre
casos participativa problemes i casos resoldre problemes i casos
(Aula) problemes i casos explicats a I'Aula
Seminari Classe Realitzacié d’ Resoldre Proves escrites o orals
participativa activitats de problemes i casos.
(Grups reduits) | discussié o aplicacié Discussions
Laboratori Practica de Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
Laboratori practica: com memories.
(Grups reduits) | prendre fendmens, Proves escrites o orals
mesurar
Aula d’ Practica d'aula | Execucié de la o8 | Realitzar memadria_ 40  |Lliuramentde | | 60 | 98 |
informatica d’'informatica practica: com- memories.
(Grups reduits) | prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Practiques de | Practica de Execuci6 de la Realitzar memoria Lliurament de
camp camp practica: com- memories.
prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacio de la Realitzar memoria Lliurament de
explotacions o | visita memories.
indastries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un 22 | Lliuramentdeltreball | | 40 | 22 |
dirigides I'alumne en el treball (en treball bibliografic,
(individual) horari de tutories) practic, etc.
w8 | l| %2 |\ ... ] 120 |
Totals

oo [ Eliminado: 40

~ { Etiminado: 40

{Eliminado: 80

L {Etiminado: 40

h { Eliminado: 40

e { Eliminado: 40

" { Eliminado: 80

A




TAULA 2. VOLUM DE TREBALL | DEDICACIO REAL DE L’ESTUDIANT
ASSIGNATURA: BIOINFORMATICA
Taula 3.- FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de I'assignatura: BIOINFORMATICA

Nombre de crédits Pla 2001: 6 |Nombre de crédits ECTS: 5

Caracter (troncal T, obligatdria Ob, optativa Op): T

Titulacié: BIOTECNOLOGIA Departament:

Quadrimestre: Idioma: Catala

Pagina web: Dossier electronic (Si/No):

Professor coordinador (provisional): e-mail:

Rui Alves ralves@cmb.udl.es

Altres professors: e-mail:

Albert Sorribas albert.sorribas@cmb.udl.es
OBJECTIUS

Formar els futurs professionals de la biotecnologia en els aspectes practics de I's de les
técniques bioinformatiques, capacitant-los per a mantenir-se al dia en les aplicacions
practiques.

METODOLOGIA DOCENT

Aprenentatge de les eines bioinformatiques mitjancant la resolucié de casos practics
d’interés biotecnologic. Totes les classes seran practiques a 'aula d’inrformatica.

METODOLOGIA D'AVALUACIO (ponderaci6 activitats)

Avaluacié continuada (60%)
Treball practic (40%)

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric

. Descripcié general de métodes bioinformatiques y les seves aplicacions
. Eines fonamentals de la bioinformatica |

. Seqlienciacio i anotacié genémica

. Alineament i comparacié de seqliéncies

. Métodes d'analisis d'experiments genémicos de “high throughput”

. Proteines: Analisis i prediccié de estructural

. Xarxes de proteines i circuits geneétics

. Prediccié del comportament sistéemic de xarxes

. Aplicacions practiques

10. Presentacio i discussié dels projectes dels estudiants

OCoO~NOOTA,WNPEP

Practic

Totes els temes es desenvoluparan en sessions practiques on caldra utilitzar les diferents
eines bioinformatiques en I'analisi de situacions d’interés en biotecnologia.

OBSERVACIONS




