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INTRODUCCIO

L’'assignatura estableix les diferéncies entre els dos tipus d’organitzacié cel-lular, el procariota i
I'eucariota, tot i que es centra en 'estudi de I'estructura i funcionament de la cél-lula eucariota.
Es requereixen uns fonaments de Bioquimica que l'alumne haura adquirit en el primer
cuadrimestre de la titulaci6, en tant que els continguts de la matéria es proposen
coordinadament amb els d'assignatures com la Genética o la Genética Molecular. L’assoliment
dels objectius de I'assignatura, amb un adequat coneixement de I'estructura i funcionament de
la cél-lula, ha de permetre I'estudiant de Biotecnologia una millor comprensi6 dels processos
tecnologics relacionats amb la céel-lula. Els coneixements adquirits son importants per una bona
comprensid d’assignatures com la Fisiologia, Immunologia o Cultius Cel-lulars, entre d'altres.

OBJECTIUS

L'objectiu global de I'assignatura és el coneixement per part de I'alumne de les estructures de
la cél-lula eucariota i ser capa¢ de relacionar aquestes amb les seves respectives funcions
especifiques, integrant-les en una visié global de la cél-lula i dels mecanismes que assegurin la
seva divisio i la resposta front estimuls externs. L'alumne que aprovi I'assignatura ha d'assolir

els seglents objectius concrets:

1. Entendre el concepte d’'organitzacid cel-lular i les dues possibles formes d'aquesta
organitzacio.

2. Coneixer les diferents estructures cel-lulars ila seva funcié.

3. Conéixer les molécules i estructures implicades en la relacié de la cél-lula amb el seu entorn,
aixi com els mecanismes que asseguren aquesta relacié.

4. Entendre el cicle cel-lular eucariotic i la seva regulacio, aixi com els mecanismes moleculars
implicats en la transformacié cel-lular.

5. Aprendre a observar les cél-lules a través del microscopi optic i a distingir microscopicament
estructures subcel-lulars.

6. Aprendre técniques de subfraccionament i d’analisi bioquimic d’estructures de la cél-lula.



TEMARI TEORIC | PRACTIC

TEMARI TEORIC

I. FONAMENTS

Tema 1. INTRODUCCIO. Concepte i organitzacié de la cél-lula eucariota. La teoria cel-lular.
Dels procariotes als eucariotes. Diversitat cel-lular.

Il. ORGANITZACIO | FUNCIONAMENT DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Tema 2. LA MEMBRANA PLASMATICA. Organitzacié molecular. Caracteristiques: fluidesa i
asimetria. Funcions.

Tema 3. TRANSPORT A TRAVES DE LA MEMBRANA. La membrana com a barrera
selectiva: gradients ionics i moleculars. Potencial de membrana. Transport de ions i petites
molécules: difusié simple, transport passiu i actiu. Transport de macromolécules i particules:
endocitosi i exocitosi.

Tema 4. EL CITOESQUELET. Organitzacié general i elements. Microfilaments : estructura i
composicié. Polimeritzacié de l'actina. Proteines associades a l|"actina. Organitzacié dels
microfilaments en ceél-lules musculars i no musculars. Moviment cel-lular. Microtubuls :
estructura i composicié. Polimeritzacié de la tubulina. Proteines associades als microtubuls. El
fendmen de linestabilitat dinamica. Centriols, cilis i flagels: estructura, biogenesi i funcions.
Filaments intermedis : diversitat i organitzacio.

Tema 5. RETICLE ENDOPLASMATIC. Estructura i composicid. Funcions del reticle
endoplasmatic llis: sintesi de lipids i destoxificacid cel-lular. Funcions del reticle endoplasmatic
rugos: sintesi i modificacié de proteines, control de qualitat i retencié de proteines residents.

Tema 6. APARELL DE GOLGI. Estructura i composicié. Funcions: metabolisme de lipids i
polisacarids; glicosilacio de proteines, classificaci6 i distribucid; retencié de proteines residents.
La ruta secretora. Bases del transport vesicular. Tipus de vesicules revestides: formacié i fusié
amb la membrana diana.

Tema 7. ENDOSOMES, LISOSOMES | VACUOLS. Caracteristiques, classificacié i funcions
del endosomes. Composici6 i funcions dels lisosomes. Procedéncia del material que arriba al
lisosoma. Vacuols. Substancies de reserva.

Tema 8. MITOCONDRIS. Compartimentacié estructural i funcional. Metabolisme oxidatiu,
sintesi d’ATP i produccio de calor. Biogenesi. EI genoma mitocondrial. Importacié de lipids i
proteines.

Tema 9. CLOROPLASTS. Compartimentacié estructural i funcional. Fotosintesi. Biogenesi.
Importacié de proteines.

Tema 10. PEROXISOMES. Caracteristiques i composicié. Biogénesi: importacié de lipids i
proteines. Funcions: reaccions oxidatives. Funcions especifiques en les cél-lules vegetals.

Tema 11. EL NUCLI. Estructura de I'embolcall, la lamina i els porus nuclears. Transport
bidireccional nucli-citoplasma. El nucléol: sintesi i estructuracié ribosomal. Cromatina i
heterocromatina: organitzacié en el nucli interfasic i durant la mitosi.

Tema 12. El CITOSOL. Sintesi, modificacio i degradacio de proteines.

lll. RELACIONS DE LA CEL-LULA AMB L'ENTORN



Tema 13. LA MATRIU EXTRACEL-LULAR. La matriu a les cél-lules animals: elements i
organitzacié. La matriu o paret de les cél-lules vegetals.

Tema 14. UNIONS INTERCEL-LULARS. Unions hermétiques. Unions adherents. Unions
comunicants. Relacio amb els components del citoesquelet. Els plasmodesmes de les cél-lules
vegetals.

Tema 15. RECONEIXEMENT | ADHESIO CEL-LULAR. Molécules d'adhesié cel-lular.
Caracteristiques. Adhesions cél-lula-cél-lula i céllula-matriu extracel-lular. El seu paper en la
histogenesi i la diferenciacio cel-lular.

IV. REGULACIO FUNCIONAL DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Tema 16. SENYALITZACIO CEL-LULAR. Principis basics de la senyalitzacié cel-lular.
Receptors intracel-lulars. Receptors de superficie cel-lular: associats a proteines G, associats a
enzims. Integracio de senyals.

Tema 17. CICLE CEL-LULAR. Fases del cicle cel-lular. Caracteristiques de les transicions G1-
S i G2-M. Control del cicle cel-lular: components i punts de control. Concepte de protooncogen,
oncogen i gen supressor de tumors.

Tema 18. MITOSI. Reorganitzaci6 estructural i funcional de la cél-lula durant la fase M. Fases i

organitzaci6 del fus mitotic. Citocinesi. Mecanismes mitotics en diferents organismes.

TEMARI PRACTIC

Practica de laboratori 1. EI microscopi optic. Descripcié dels seus components mecanics i
optics. Maneig i observacio de preparacions. Manteniment i conservacio.

Practica de laboratori 2. Diversitat cel-lular sota el m icroscopi optic . Observacié de
cél-lules animals i vegetals i dels seus principals components. Observaci6 de protozous i fongs.

Practica de laboratori 3. La mitosi. Observacié del nucli cel-lular interfasic i mitotic.
Identificaci6 de les diferents fases de la mitosi. Calcul aproximat de la durada de cada fase.

Practica de laboratori 4. Introduccié a les técniques basiques de Biologia Cel-lular 1.
Fraccionament cel-lular.

Practica de laboratori 5. Introduccié a les técniques basiques de Biologia Cel-lular II.
Utilitzacié d’'anticossos per la deteccié de proteines i estructures cel-lulars: inmunocitoquimica.

Practica de laboratori 6. Introduccié a les técniques basique s de Biologia Cel-lular III.
Deteccié d’'estructures cel-lulars fen Us de la activitat enzimatica de algunes proteines:
enzimocitoquimica.

Practiques de problemes. Resolucié de problemes relacionats amb el contingut teoric (5
sessions de 1 hora)

Seminari 1. De les molécules a les primeres cél-lules: I'origen de la vida.
Seminari 2. Tecniques d'estudi de les cél-lules
Seminari 3. Observacio i interpretacié de micrografies electroniques

Seminari 4. El descobriment del Factor Promotor de la Mitosi.



PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus d'activitat:

TEO: Teoria PRO: Problemes i casos SEM: Seminari
INF: Informatica CAM: Camp VIS: Visites
ACD: Activitat dirigida
Tipus Descripcié resumida de l'activitat Dedicacié Setmana | Objectiu
activitat (hores) formatiu
TEO Tema 1. Introducci6 1 1 1
SEM Seminari 1. De les molécules a les primeres 1 1 1
cél-lules: I'origen de la vida
TEO Tema 2. La membrana plasmatica 2 1,2 2
TEO Tema 3. Transport a través de la membrana 3 2,3 2
TEO Tema 4. El citoesquelet 4 3,4 2
SEM Seminari 2. Técniques d’estudi de la cél-lula 1 4 2,5,6
TEO Tema 5. Reticle endoplasmatic 2 5 2
TEO Tema 6. Aparell de Golgi 2 5,6 2
TEO Tema 7. Endosomes, lisosomes i vacuols 2 6 2
TEO Tema 8. Mitocondris 2 7 2
TEO Tema 9. Cloroplasts 2 7,8 2
TEO Tema 10. Peroxisomes 1 8 2
TEO Tema 11. El nucli 2 8,9 2
TEO Tema 12. El citosol 1 9 2
SEM Seminari 3. Observacié i interpretacié de 1 9 2
micrografies electroniques
PRO Classe de problemes 1 1 10 2
PRO Classe de problemes 2 1 10 2
TEO Tema 13. La matriu extracel-lular 2 10,11 3
TEO Tema 14. Unions intercel-lulars 1 11 3
TEO Tema 15. Reconeixement i adhesié cel-lular 1 11 3
TEO Tema 16. Senyalitzacio cel-lular 3 12 4
TEO Tema 17. Cicle cel-lular 3 13 4
TEO Tema 18. Mitosi 2 14 4
SEM Seminari 4. El descobriment del Factor 1 14 4
Promotor de la Mitosi
PRO Classe de problemes 3 1 15 3,4
PRO Classe de problemes 4 1 15 3,4
PRO Classe de problemes 5 1 15 3,4
PRA Practiques de laboratori 1-6 14 Intensives 5,6
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METODOLOGIA

L'assignatura s'estructura en 34 sessions tedriques d’ una hora, 15 hores de practiques de
laboratori, estructurades en 5 sessions de 3 hores cadascuna, i altres 9 hores practiques
dividides en seminaris (4 hores) i problemes i casos (5 hores). L'assisténcia a les practiques de
laboratori és obligatoria i imprescindible per aprovar I'assignatura. Cada practica de laboratori
va acompanyada d’un gui6 i un glestionari que I'alumne haura de resoldre durant la sessio. Es
realitzaran 3 classes teoriques per setmana, coordinades amb els seminaris i les activitats de
problemes.

AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

Es considera que l'assisténcia de I'alumne a les activitats practiques programades es important
per assolir el nivell minim que pugui certificar el seu aprofitament de I'assignatura. Per tant,
l'avaluacio es fara en base a:

(i) un examen que mesurara I'assoliment dels objectius de I'assignatura a partir de les activitats
teoriques (70 %) practiques i seminaris (20 %), i que per tant incloura preguntes corresponents
a cadascun dels apartats. En cas de que es consideri oporta realitzar examens parcials només

eliminaran matéria els alumnes que els superin amb una nota igual o superior a notable.

(ii) dossiers de practiques (10%)

VOLUM DE TREBALL

D’acord amb el que s’especifica a les taules segulents, el volum de treball previst en aquesta
assignatura és el seguent:

Activitat Hores Grups Hores
alumne professor
Sessions 36 1 36
tedriques
Estudi 66 0
Practiques 15 3 45
laboratori
Practiques 4 1 4
seminaris
Practiques 5 2 10
problemes
Assentament 22 0
coneixements
practics
Examen 2 2
150 97




TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: BIOLOGIA CEL-LULAR

Credits ECTS: 5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié
Temps ECTS
Descripcio total
Tecnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) qualificacié
(%)
Teoria Classe Explicaci6 dels 36 Estudi: Coneixer, 66 Proves escrites sobre 2 90 104 3,5
magistral (Aula) | principals conceptes comprendre i la teoria del programa
sintetitzar de I'assignatura
coneixements
Problemes i Classe Resolucié de 5 Aprendre a resoldre 4,5 Proves escrites sobre 0 0 9,5 0,31
casos participativa problemes i casos problemes i casos problemes i casos
(Aula) explicats a I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ 4 Resoldre 3,6 Proves escrites o orals 0 0 7,6 0,25
participativa activitats de discussio problemes i casos.
(Grups reduits) | o aplicacié Discussions
Laboratori Practica de Execuci6 de la 15 Realitzar memoria 13,65 Lliurament de 0 10 28,65 1
Laboratori practica: com prendre memories.
(Grups reduits) | fenomens, mesurar Proves escrites o orals
Aula d’ Practica d’'aula | Execuci6 de la 0 Realitzar memoria 0 Lliurament de 0 0 0 0
informatica d’informatica practica: com- memories.
(Grups reduits) | prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Practiques de | Practica de Execucio6 de la 0 Realitzar memoria 0 Lliurament de 0 0 0 0
camp camp practica: com- memories.
prendre fendmens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacio de la 0 Realitzar memoria 0 Lliurament de 0 0 0 0
explotacions o | visita memories.
industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un treball Lliurament del treball
dirigides I'alumne en el treball (en horari bibliografic, practic,
(individual) de tutories) etc.
60 87,75 2 150 5

Totals




Tabla 3.- FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de l'assignatura: BIOLOGIA CEL-LULAR

Numero de crédits Pla 2001: 6 | Nimero de crédits ECTS: 5

Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): T

Titulacid: Llicenciatura de Biotecnologia Departament: Ciencies Médiques
Basiques

Quadrimestre: 2 Idioma: catala, castella

Pagina web: Dossier electronic (Si/No): Si

Professor coordinador: Celia Casas e-mail: celia.casas@cmb.udl.es

Altres professors: e-mail:

OBJECTIUS (maxim 3 linies)

Conéixer I'estructura, composicioé i funcions dels diferents organuls cel-lulars aixi com els
mecanismes que permeten regular e integrar el seu funcionament com a resposta a estimuls
externs.

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

El desenvolupament de I'assignatura s’estructura en sessions de teoria, seminaris, practiques
de problemes i practiques de laboratori. Tant les practiques de problemes com les de laboratori
s’en duran a terme amb grups reduits.

METODOLOGIA D’AVALUACION (ponderacio activitats)

Un examen que incloura preguntes corresponents a les classes teoriques (70 %), als seminaris
i a les practiques de laboratori (20%), dossiers de practiques (10%).

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric (Posar només titol dels temes)

Tema 1. Introducci6

Tema 2. La membrana plasmatica

Tema 3. Transport a través de la membrana
Tema 4. El citoesquelet

Tema 5. Reticle endoplasmatic

Tema 6. Aparell de Golgi

Tema 7. Endosomes, lisosomes i vacuols
Tema 8. Mitocondris

Tema 9. Cloroplasts

Tema 10. Peroxisomes

Tema 11. El nucli

Tema 12. El citosol

Tema 13. La matriu extracel-lular

Tema 14. Unions intercel-lulars

Tema 15. Reconeixement i adhessio cel-lular
Tema 17. Cicle cel-lular

Tema 18. Mitosi

Practic (Posar només els grans grups i tipus d’activitat)

Seminaris sobre temes diversos que tinguin interés en el context de I'assignatura.

Sessions de problemes on es busca la participacio del estudiant

Practiques de laboratori: El microscopi. Diversitat cel-lular sota el microscopi optic. Introduccio a
les tecniques basiques de Biologia Cel-lular.

OBSERVACIONS

Els alumnes podran sol-licitar al professor, individualment o en grup, dia i hora per fer consultes




