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INTRODUCCIO

En aquest BODE es pretén dotar a I'alumne delsnfiemés cientifics i dels instruments
silvicoles encaminats a la gestié optima produdtjwatectora dels principals sistemes forestals
espanyols, amb especial émfasi als de I'ambit reediti. Aquest objectiu se desenvolupara a
través de l'exposicié d'aspectes referents a lolfigia i comportament de les espécies
forestals, de programes de millora genética forésta I'analisi de técniques silvicoles. El seu
contingut constitueix una especialitzacié dinsalbrianca de la silvicultura, per la qual cosa cal
es recomana haver cursat préviament la disciplséch de Tecniques Silvicoles.

OBJECTIUS

L’estudiant que superi I'assignatura ha de sergcdpa

1.- Coneixer els aspectes que fan referéncia idecnent dels arbres en un medi fluctuant i
relacionar-los amb els mecanismes fisiologics iogé

2.- Entendre els fonaments técnics de la variagiéditaria de les espécies d’interes forestal

3.- Conéixer la silvicultura de les principals espé de creixement mitja-rapid, aixi com la
problematica i possibles solucions dels sistemessfals mediterranis.

4.- Dissenyar programes de conservacié de recgesaiics forestals i de millora genética en
espécies d’interés productiu

5.- Programar, de forma espacial i cronologicatraltaments silvicoles adients per la
restauracio dels sistemes forestals mediterranis

6.- Diagnosticar situacions o problemes reals ppsar respostes alternatives raonades
7.- Elegir el material forestal de reproduccié esgpames de restauracio

8.- Mesurar els principals parametres ecofisiol®gavaluar les principals respostes a la
sequera i a les baixes temperatures.

TEMARI TEORIC | PRACTIC

A efectes d’'un millor desenvolupament didacticcaitingut s’estructura en els seguents blocs:



Unidad didactica |I: Fundamentos anatémicos: La pared celular. Onygestructura del tallo
Tema I.1. Introduccion.

Tema |.2. Estructura y caracteristicas de la peetdar.

Tema 1.3. Lignificacién y aposiciones lipidicas.

Tema 1.4. Crecimiento primario.

Tema 1.5. Crecimiento secundario.

Unidad didactica II: Caracterizacién y uso de la variabilidad genética
Tema Il.1: Genética mendeliana. Teoria cromosoméck herencia
Tema Il.2: Base molecular de la herencia

Tema I1.3: Introduccion a la Genética de Poblacsone

Tema Il.4: Introduccion a la Genética Cuantitativa

Tema I1.5: Variabilidad genética en especies fatest

Unidad Didactica lll : Sistemas forestales de produccion intensiva
Tema lll.1: Especies de crecimiento medio
= Rasgos generales de la selvicultura aplicalblssadotsuga menziesii
= Selvicultura de otras especies al6ctorRisus nigra ssp.laricio, Larix leptolepis,
Quercusrubra
Tema 111.2: El monte bajo
= Concepto y origen
= Caracteres generales del método
= Turnos de aprovechamiento
= Monte bajo regular e irregular
= Ventajas e inconvenientes
= Disposicion de los tranzones en las cortas a hecho
Tema 111.3: El eucalipto
= Presencia del géneEucalyptus en la Peninsula Ibérica
* Repoblacion y tratamientos selvicolas
= Impacto ambiental de las repoblaciones con euoalipt
= Lineas de mejora
Tema ll1.4: Selvicultura del nogal
» Caracteres ecologicos y culturales
= Repoblacion
= Tratamientos culturales
» Valoracion final
Tema 111.5: Populicultura
= Rasgos generales de la populicultura en Espafia
= Produccion de planta para repoblacion
= Repoblacion
= Cuidados culturales
= Turnos de corta
= Choperas forestales
» Choperas para la produccion de biomasa

Unidad didactica IV: Crecimiento y forma del arbol
Tema IV.1. Crecimiento y forma.
Tema IV.2. Adaptaciones biomecanicas de los arboles

Unidad Didactica V: Adquisicion, procesado y transporte de recursos
Tema V.1. Absorcién de nutrientes y de agua.

Tema V.2. Dinamica del transporte de agua en loslés.

Tema V.3. Transpiracion y balance hidrico.

Tema V.4. Absorcion de la radiacion. Procesaddgsiatesis.

Tema V.5. Transporte en el floema.



Tema V.6. Particién y almacenamiento de asimilados.

Unidad didactica VI: Seleccion y mejora de especies forestales
Tema VI.1: Conservacion de recursos genéticostiess

Tema VI.2: Seleccion en programas de Mejora Gesmé&lizestal
Tema VI.3: Regiones de procedencia. Rodales y nzadastas
Tema VI.4: Programas de cruzamiento y disefios arpatales
Tema VI.5: Huertos semilleros

Tema VI.6: Mejora en generaciones avanzadas. Sé@fecontinuada

Unidad Didactica VII : Objetivos de la Selvicultura Mediterranea
Tema VII.1: Objeto de la Selvicultura Mediterran®tdificaciones del monte bajo.
= Concepto
= Caracteres de la regién mediterranea e implicasisobre los sistemas forestales
»= Notas identificadoras de los sistemas forestalafitereaneos y su incidencia sobre los
objetivos de la Selvicultura
» Instrumentos de gestion selvicola sobre las prategpformaciones de los sistemas
forestales mediterraneos
Tema VII.2: El monte medio
= Concepto y derivaciones
= Regeneracién del monte medio irregular
= Regeneracién del monte medio regular: plan devesal
» Valoracion acerca de sus ventajas e inconvenientes
Tema VII1.3: Modificaciones del monte bajo
= Estado actual de los montes bajos: diagnosticodidas
» Repoblacion artificial sobre monte bajo
= Conversién a monte alto: resalveos de conversion

Unidad didactica VIII : Influencia de las condiciones adversas en eiroiento

Tema VIII.1. Factores ambientales y culturales iogulos en el crecimiento.

Tema VIII.2. Efectos de la temperatura en el dedlatrProcesos de aclimatacion y resistencia.
Tema VIII.3. Efectos de la contaminacion atmosggicdel incremento de la concentracion de
CO,

Unidad didactica IX: Técnicas especiales y objetivos de Mejora Gemétic
Tema 1X.1: Produccidn y certificacién de materieistal de reproduccion
Tema IX.2: Hibridacion natural y artificial

Tema I1X.3: Propagacion vegetativa

Tema IX.4: Biotecnologia: marcadores genéticoagdiormacion de arboles
Tema 1X.5: Mejora de la produccion y resistencfaaores bioticos y abidticos

Unidad Didactica X: Sistemas forestales mediterraneos
Tema X.1: Limitaciones de la region mediterranela aestauracion de la cubierta vegetal y
posibles soluciones
» Reacciones a la sequia de especies arbéreas
= Limitaciones del medio al proceso de repoblacién
= Restricciones edaficas
» Condicionantes de tipo fisico
Tema X.2: Selvicultura preventiva frente a los mdies forestales
= Adaptacion de los sistemas forestales mediterréadmsincendios: regeneracién
natural, evolucién dinamica, pirofitismo
= Comportamiento del fuego
»= Principios, medidas y tratamientos de la selvicalfureventiva
= Estructura 6ptima de las masas arbdreas y su gésgigie a los incendios forestales
= El enfoque de los incendios en algunos Espaciosralas Protegidos



Tema X.3: Gestidn de bosques de proteccion
Tema X.4: La gestion de las masadPdwus pinea, Pinus pinaster ssp.mesogensisy Pinus
halepensis
= Tipos de poda en los arboles forestales
= El pino pifionero
o Caracteres ecolégicos
0 Repoblacién, tratamientos selvicolas y producciones
= El pino rodeno
o Caracteres ecolégicos
o Organizacion de los montes resinados
= Tratamientos generales del pino carrasco
Tema X.5: Los Quercus mediterraneos
= Repoblacion artificial
= Regeneracién natural
= Podas
= Modelos de gestion y tratamientos de encinaregiggues y rebollares
Tema X.6: Selvicultura de las masasQiercus suber
= Caracteres ecoldgicos y utilidades de la especie
= Situacion general de los alcornocales espafioles
= Aspectos limitantes para la regeneracion
» Tratamientos selvicolas de las masas
= [Factores ecofisioldgicos que influyen en la caligaktraccién del corcho
» Variables determinantes de la técnica del descorche

Els components purament practics es desenvolupatrawés de tasques de laboratori i gabinet,
les quals versaran sobre:
Practica 1. Estudi histologic dels teixits condustdEstructura del xilema i floema primaris
en hipocotilos i arrels de plantes d’eucaliptus.
Practica 2. Estudi histologic del xilema secundaarigimnospermas i angiospermas. Talls
transversals, tangencials i radials.
Practica 3. Realitzacié de corbes pressio-volum fulds de plantes &ucalyptus globulus
sotmeses a diferents graus de déficit hidric peetarminar el grau d’ajust osmotic i la
variacié del modul elastico-volumétric de les psual-lulars.
Practica 4. Avaluacio de la transpiraci6 i de le$intesi amb un analitzador de gases por
infrarojos. Realitzacié de corbes Fotosintesi-Radia Fotosintesi-Concentracio interna de
COg. Calcul de l'eficiencia en I'is del aigua.
Practica 5. Calcul de I'eficiencia del fotosistethadel grau de fotoinhibici6 a través de la
mesura de la fluorescéncia de la clorofil-la.
Practica 6. Calcul del index d'area foliar amb wptémetre. Determinacié del perfil
d’extincio de la radiacio.
Practica 7. Analisi térmic diferencial de la inwi@d de la congelacio i la seva propagacio a
través de la tija en planteskiical yptus globulus.

PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus d'activitat:

TEO: teoria; PRO: Problemes i casosSEM: Seminar
INF: Informatica; CAM: Camp; VIS: Visites;
ACD: Activitat dirigida
Tipus | Descripcio resumida de l'activitat | Dedicacié | Setmana Objectiu
Activitat | (Titol de tema o activitat practica) (hores) Formatiu
TEO Introduccio 1 1
TEO Tema l.l 2 1 1




TEO Tema ll.1 3 1 2
PRO Tema ll.2 1 1 2
TEO Tema Ill.1-111.2 5 1 3
TEO Temal.2 —1.3 4 2 1
TEO Tema Il.3 2 2 2
PRO Tema Il.3 1 2 4-6
TEO Tema ll.4 1 2 2
PRO Tema lll.2 2 2 5-6
TEO Tema Il1.3 2 2 3
TEO Tema .4 2 3 1
PRO Practica 1 2 3 1
TEO Tema ll.4 2 3 2
INF Tema ll.4 2 3 2
TEO Tema Il1.4-111.5 4 3 3
TEO Tema |.5 2 4 1
PRO Practica 2 2 4 1
TEO Tema Il.5 3 4 2
PRO Tema Il.5 1 4 2
PRO Tema lll.4 1 4 3
TEO Tema llI.5- VII.1 3 4 3
TEO Tema IV.1-IV.2 4 5 1
INF Tema Il.5 2 5 2
TEO Tema VI.1 2 5 4
TEO Tema VII.1-VII.2 4 5 5
INF Tema VI.1 2 6 4
TEO Tema VI.2 2 6 4
CAM Tema lll.5 4 6 8
TEO Tema VII.2-VII.3 3 6 3
PRO Tema VI3 1 6 3-5
TEO Tema V.1l 2 7 1
PRO Practica 3 2 7 8
TEO Tema VI.2 1 7 4
PRO Tema VI.2 1 7 4
TEO Tema VI.3 2 7 4
TEO Tema X.1-X.2 4 7 5
TEO Tema VI.3 1 8 4
PRO Tema VI.3 1 8 4
TEO Tema VI.5 2 8 4
CAM Tema VI.6 2 8 4
CAM Tema X.2 2 8 5
PRO Tema X.2 4 8 5-6
TEO Tema V.2 2 9 1
PRO Practica 4 2 9 8
TEO Tema VI.6 2 9 7-6
TEO Tema VI.7 2 9 7
TEO Tema X.4 4 9 5
TEO Tema V.3 2 10 1-8
SEM Tema IX.1 2 10 7
TEO Tema IX.2 2 10 7
CAM Tema IX.2 2 10 7
TEO Tema X.3-X.5 4 10 5
TEO TemaV.4-V.5 2 11 8
PRO Practica 5 2 11 8




TEO Tema IX.3 2 11 7
TEO Tema IX.4 2 11 7
TEO Tema X.5-X.6 4 11 5-6
TEO Tema V.6 - VIII.1 4 12 8
PRO Practica 6 2 12 8
SEM Tema IX.4 1 12 7
TEO Tema IX.5 2 12 7
SEM Tema IX.5 1 12 7
PRO Tema X.5-X.6 2 12 5-6
TEO Tema VIII.2 - VIIL.3 2 13 8
PRO Practica 7 2 13 8
ACD Exercici integrat sobre la totalitat del 2 13 6
programa
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METODOLOGIA

Es desenvolupara a través de classes teoriquesilan baiscant la participacié activa de
'alumne. Aguestes exposicions sobre els fonaméudtsics i les técniques silvicoles se
il-lustraran amb abundant material fotografic.

Els components practics de la disciplina se estracin sobre els ambits seguents:

a) Resolucio a l'aula de casos practics
» S’analitzen un total de sis casos de caracteripracrientacio integradora, els quals
préviament s’hauran demanat als estudiants quetimtesoldre pel seu compte.
e« Al marge dels anteriors, també es subministra aisn@es una col-leccié de 20
problemes sistematitzats i de caire practic, fiocats examens anteriors perd sense
aportar-les la soluci6é concreta.

b) Practiques de informatica

c¢) Practiques d’execucio de podes
e Talls de formacié sobre noguers realitzats pelgpipralumnes en el Campus de la
ETSEA

d) Viatges
* Populicultura: a Albalate del Cinca (Huesca)

* Programa de millora de noguers per la produccidfudéa de qualitat i silvicultura
preventiva enfront de incendis: IRTA de Mas Bo@oll de Lilla (Tarragona)

AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

Es realitzara a través d’'una avaluacio continuddsenvolupada al llarg de tres proves de tipus
teoric-practic, les quals suposaran el 85% en #ifgpacio final. Un altre 10% de la valoracié
s’obtindra del judici d'un treball integrat reahitzpel estudiant durant els dos primers mesos. El
5% restant es quantificara en funci6 de [l'aportacidnterées de l'alumne durant el
desenvolupament de les classes i de les practiques.



TAULA 1. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR

ASSIGNATURA: BODE DE PRODUCCIO FORESTAL

Crédits ECTS: 15

Activitat presencial Alumne Activitat no presericia Avaluacio
Alumne Temps |ECTS
Descripcio total
Tecnica Objectius Hores Treball alumne| Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) | qualifica
ci6 (%)
Teoria Classe Explicacié dels 99 Estudi: 140 Proves escrites 6 85 245 9,8
magistral principals Coneixer, sobre la teoria del
(Aula) conceptes comprendre i programa de
sintetitzar I'assignatura
coneixements
Problemes | Classe Resolucié de 12 Aprendre a 12 Proves escrites 24 1
i casos participativa | problemes i resoldre sobre problemes i
(Aula) casos problemes i casos explicats a
casos I'Aula
Seminari Classe Realitzaci6 d’ 7 Resoldre 14 Proves escrites o 21 0,8
participativa | activitats de problemes i orals
(Grups discussié o casos.
reduits) aplicacio Discussions
Laboratori | Practica de | Execucié de la 8 Realitzar 10 Lliurament de 18 0,7
Laboratori | practica: com memoria memories.
(Grups prendre Proves escrites 0
reduits) fenomens, orals
mesurar
Aula d’ Practica Execucio6 de la 6 Realitzar 12 Lliurament de 18 0,7
informatica| d’aula practica: com- memoria memories.
d’informatic | prendre Proves escrites
a (Grups fendmens, o orals
reduits) mesurar
Practiques | Practica de | Execucio de la 16 Realitzar 16 Lliurament de 32 1,3
de camp |camp practica: com- memoria memories.

prendre
fenomens,

Proves escrites
o orals




mesurar
Activitats | Activitats Execucio6 de la 2 Realitzar 15 Lliurament de 15 17 0,7
activitat: com- memoria memories.
prendre Proves escrites
fendmens, o orals
mesurar
150 219 100 375 15

Totals




TAULA 2. VOLUM DE TREBALL I DEDICACIO REAL DE L'ESTUDIANT

Data

ASSIGNATURA: BODE DE PRODUCCIO FORESTAL

Setmana 1

Setmana 2

Setmana 3

Setmana 4

Setmana 5

Setmana 6

Setmana 7

Setmana 8

Setmana 9

Setmana 10

Setmana 11

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P | NP

Teoria
Problemes
Seminari

Laboratori

Aula
informatica
Practiques de
camp

Visites

Activitats

11

10

10

10

Setmana 12

Setmana 13

Setmana 14

Setmana 15

Setmana 16

Setmana 17

Setmana 18

Setmana 19

Setmana 20

Setmana 21

TOTAL

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

Teoria
Problemes
Seminari

Laboratori

Aula
informatica
Practiques de
camp

Visites

Activitats

P: Nombre d’hores Presencials a classe de teoria, practiques, etc..

NP: Nombre d’'hores de Treball No Presencials. Treball personal previ i posterior a les classes, passar apunts, recerca bibliografica, elaboracié de memories, estudi individual o en grup,
assisténcia a tutories, preparacid i realitzacié d’examens, etc.







Tabla 3.- FITXA TECNICA ASSIGNATURABODE DE PRODUCCIO FORESTAL

Nom de I'assighatura: BODE DE PRODUCCIO FORESTAL

Nombre de crédits Pla 2001: 18 | Nombre de crédifEEQ5
Caracter (troncal T, obligatdria Ob, optativa Opjx

Titulacio: E. Forest Departament: PVICF
Quadrimestre: 2° Idioma: espanyol i catala
Pagina web: Dossier electronic (Si/No): No
Professor coordinador: Luis Serrano e-mail: ser@pecf.udl.es

OBJECTIUS(maxim 3 linies)

Coneixer els fonaments cientifics referents a &olfigia i comportament de les espécies

forestals, els programes de millora genética fatésts técniques silvicoles per tal de poder
a termini una gesti6 forestal sostenible.

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

Combinaci6 de classes tedriques en aula amb rédaleccasos reals, practiques de labora
gabinet i aula d’'informatica, i dos viatges al hosc

METODOLOGIA D'’AVALUACION (ponderaci6 activitats)

El 85% de la qualificacié final s’obtindra del exans d’avaluacié continuada, el 10% d
treball integrat i el 5% restant en funcid6 de I'Bpoid i interés del alumne durant
desenvolupament de les classes i practiques.

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric(Posar només titol dels temes)

Unidad didactica I: Fundamentos anatémicos: La pared celular. Onjgestructura del tallo
Tema I.1. Introduccion.

Tema 1.2. Estructura y caracteristicas de la pestdar.

Tema 1.3. Lignificacion y aposiciones lipidicas.

Tema |.4. Crecimiento primario.

Tema 1.5. Crecimiento secundario.

Unidad didactica Il : Caracterizacion y uso de la variabilidad genética
Tema Il. Preliminar: Introduccién a la Genética gjbta Forestal

Tema Il.1: Genética mendeliana. Teoria cromosoéméck herencia
Tema Il.2: Base molecular de la herencia

Tema I1.3: Introduccion a la Genética de Poblactone

Tema Il.4: Introduccion a la Genética Cuantitativa

Tema I1.5: Variabilidad genética en especies falest

Unidad Didactica Il : Sistemas forestales de produccién intensiva
Tema lll.1; Especies de crecimiento medio

Tema 111.2: El monte bajo

Tema 111.3: El eucalipto

Tema lll.4; Selvicultura del nogal

Tema 111.5: Populicultura

Unidad didactica IV: Crecimiento y forma del arbol
Tema IV.1. Crecimiento y forma.
Tema IV.2. Adaptaciones biomecanicas de los arboles

dur
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Unidad Didactica V: Adquisicién, procesado y transporte de recursos
Tema V.1. Absorcién de nutrientes y de agua.

Tema V.2. Dinamica del transporte de agua en loslés.

Tema V.3. Transpiracién y balance hidrico.

Tema V.4. Absorcion de la radiacion. Procesaddgsfatesis.

Tema V.5. Transporte en el floema.

Tema V.6. Particién y almacenamiento de asimilados.

Unidad didactica VI: Seleccion y mejora de especies forestales
Tema VI.1: Homologacion ecoldgica de material gienét

Tema VI.2: Conservacion de recursos genéticostiess

Tema VI.3: Seleccion en programas de Mejora Gemé&lirestal
Tema VI.4: Regiones de procedencia. Rodales y nszdastas
Tema VI.5: Programas de cruzamiento y disefios @rpatales
Tema VI.6: Huertos semilleros

Tema VI.7: Mejora en generaciones avanzadas. Sé@fecontinuada

Unidad Didactica VII : Objetivos de la Selvicultura Mediterranea

Tema VII.1: Objeto de la Selvicultura Mediterrankidificaciones del monte bajo.
Tema VII.2: El monte medio

Tema VII.3: Modificaciones del monte bajo

Unidad didactica VIII : Influencia de las condiciones adversas en eiroiento
Tema VIII.1. Factores ambientales y culturales iogulos en el crecimiento.

Tema VIII.2. Efectos de la temperatura en el dedlarrProcesos de aclimatacion y resisteng
Tema VII1.3. Efectos de la contaminacion atmosgsicdel incremento de la concentracior
CG,

Unidad didactica IX: Técnicas especiales y objetivos de Mejora Gemétic
Tema IX.2: Produccion y certificacion de materiiefstal de reproduccion
Tema I1X.3: Propagacion vegetativa

Tema 1X.4: Biotecnologia: marcadores genéticoaggiormacion de arboles
Tema IX.5: Hibridacion natural y artificial

Tema IX.6: Mejora de la produccion y resistencfacores bidticos y abioticos

Unidad Didactica X: Sistemas forestales mediterraneos
Tema X.1: Limitaciones de la region mediterranela aestauracion de la cubierta vegeta
posibles soluciones

Tema X.2: Selvicultura preventiva frente a los mties forestales

Tema X.3: Gestion de bosques de proteccion

Tema X.4: La gestion de las masa$Piaus pinea, Pinus pinaster ssp.mesogensis y Pinus
halepensis

Tema X.5: Los Quercus mediterraneos

Tema X.6: Selvicultura de las masasQiercus suber

Practic(Posar només els grans grups i tipus d’activitat)

1. Analisis i resolucié de casos practics
2. Visites al bosc
3. Practiques de laboratori

=
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