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Teoria

Tema 1 Caracteristiques globals de la Terra
Forma i mida de la Terra. Superficies geodesiques: esferoide 1 geoide.
Distribucid6 del relleu de la superficie solida de la Terra.
Estructura interna de la Terra

Nucli. Origen del camp magnétic terrestre.

Mantell. Escorca, continental i oceanica.
Dinamica global. Plaques litosfériques. Corrents de conveccio.
Marges passius, constructius, destructius i falles de transformacio.

Tema 2 Cicles geologics

Materials. Roques, minerals, sediments, magma.

Forces geologiques, internes i externes

Cicle geologic extern: meteoritzacio, erosio, transport i sedimentacio
Formacions superficials

Tema 3 Sediments i roques sedimentaries

Components del sediments.

Granulometria 1 classificacio.

Textures sedimentaries.

Diagenesi.

Roques sedimentaries detritiques: rudites, arenites i lutites

Roques carbonatiques, evaporitiques, organogenes 1 altres roques no detritiques.

Tema 4 Magmatisme i roques ignies

Condicions de formacié de magmes, ascens magmatic, cristal-litzacié fraccionada.
Tipus i caracteristiques dels magmes.

Modes d'emplagament: roques plutoniques, filonianes i volcaniques.

Textures ignies

Silicats

Classificaci6 de les roques ignies

Tema 5 Metamorfisme i roques metamorfiques
Condicions del metamorfisme. Tipus. Textures i roques metamorfiques.

Tema 6 Geologia estructural
Estructura geologica, primaria i secundaria.



Tipus d'esfor¢ i deformacions de l'escorga terrestre.
Falles i plecs.

Tema 7 Geodinamica externa

Unitats i formes del relleu

Processos geomorfics

Processos tectonics

Processos erosius. Erosio dels vessants. Incisi6 fluvial. Nivell de base i perfil d'equilibri.
Competéncia dels materials. Relleus d'erosié diferencial.

Efectes del clima i del temps.

Tema 8 El temps geologic
Dataci¢ relativa
Interpretacio de 1'estructura
Dataci¢ absoluta

Escala geocronologica
Geologia historica

Tema 9 Hidrogeologia

Distribuci6 vertical de 'aigua subterrania

Classificaci6 de les formacions segons el seu comportament hidrogeologic
Agqiiifers lliures i confinats

Circulaci6 de l'aigua subterrania

Descarrega natural i captacid

Practiques

1 Formacions, arees d'aflorament, contactes, mapes geologics, traces, talls geologics.
Caracteristiques cartografiques de les formacions horitzontals. Realitzacié d'un tall geologic en un
terreny d'estructura horitzontal.

2 Orientaci6 de plans a I'espai, convencions, corbes de nivell estructurals, cabussament aparent,
caracteristiques cartografiques de formacions no horitzontals. Tragat d'un tall geologic en un terreny

amb formacions inclinades d'orientacid constant. Us de les corbes de nivell estructurals.

3 Contactes discordants. Socol i cobertora. Tragat de contactes coneixent-ne 1'orientacio.

MECANICA DE SOLS
Professor Fernando Cequier

MECANICA DE SOLS

PARTEI. CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS SUELOS Y DE
LAS ROCAS.



CAPITULOI. PROPIEDADES ELEMENTALES DE LOS SUELOS
1.- Origen y clasificacion de los suelos
2.- Caracteristicas fisicas de los suelos
2.1.- Pesos especificos de un suelo
2.2.- Porosidad. indice de poros
2.3.- Humedad. Grado de saturacion

3.- Granulometria. Clasificacion de las particulas de los suelos por
su tamano.

4.- Curvas granulométricas. Caracteristicas. Coeficiente de
uniformidad.

5.- Equivalente de arena.

6.- Estados de consistencia de los suelos. Limites de Atterberg.

CAPITULO Il. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS
1.- Clasificaciones. Identificaciéon de suelos.

2.- Clasificacién segun la composicion. Clasificacion de
Casagrande.

CAPITULO Ill. EL AGUA EN EL TERRENO
1.- Procedencia del agua del terreno.
2.- Situacion del agua en el terreno. Nivel freético.

3.- Movimiento de un fluido a través del suelo. Ley de Darcy.



CAPITULO IV.

CAPITULO V.

1.-

Permeabilidad de los suelos. Permeametros. Valores del
coeficiente de permeabilidad.

Presion intergranular y presion neutra o intersticial. Presion
efectiva. Ley de Terzaghi.

Tension superficial.

Capilaridad. Ascension capilar del agua en los suelos.

COMPRESIBILIDAD Y CONSOLIDACION DE LOS SUELOS

Compresibilidad.

El edometro. Curvas edométricas.

Mdédulo edométrico y modulo de deformacion.

Teoria de la consolidacion. Consolidacién primaria y secundaria.

Asientos diferenciales y asientos admisibles.

CARACTERISTICAS RESISTENTES DE LOS SUELOS

Rotura del suelo y angulo de rozamiento interno. Cohesion.

2.- Curva de resistencia intinseca.

3.-

4.-

Criterio de rotura de Coulomb.

Tensiones de un punto. La envolvente de Mohr. El criterio de
rotura de Mohr-Coulomb. El circulo de Mohr.

Medida de la resistencia al esfuerzo cortante de los suelos y
rocas:

Ensayos de corte directo
Aparatos de corte anular
Aparatos de corte simple
Aparatos triaxiales. Ensayo de compresion simple.

Tipos de rotura.



PARTE Il.  APLICACIONES DE LA MECANICA DE LOS SUELOS Y DE

LAS ROCAS.
CAPITULO VI. COMPACTACION DE SUELOS.

1.- Compactacion de suelos. El ensayo Proctor. Otros métodos de
compactacion.

2.- Estructura de los suelos compactados.

3.- Procedimiento de ensayo para determinar el CBR de un suelo.

4.- Aplicaciones: espesor de las capas de un pavimento.

CAPITULO VII. ESTABILIDAD A CORTO Y LARGO PLAZO. COEFICIENTES
DE SEGURIDAD.

1.- El coeficiente de seguridad en Geotecnia.

2.- Estabilidad a corto y a largo plazo.

3.- Estabilidad de obras construidas sobre arcillas blandas y
medias.

4.- Estabilidad de desmontes y taludes naturales en arcillas
blandas y medias.

5.- Estabilidad a corto plazo en arcillas blandas y medias.

6.- Estabilidad de obras construidas sobre arcillas firmes y duras.

7.- Estabilidad a corto plazo en desmontes en arcillas
sobreconsolidadas fisuradas.

8.- Estabilidad a largo plazo en desmontes, taludes naturales y
muros de contencion sin anclar en arcillas sobreconsolidadas y
rocas.

9.- Terraplenes.



CAPITULO VII. FENOMENOS DE INESTABILIDAD DE TALUDES.
1.- Introduccion.
2.- Desprendimientos.
3.- Corrimientos.
4.- Deslizamientos.
5.- Flujo de arcilla.
6.- Taludes en materiales granulares.
7.- Taludes en roca sanay dura no estratificada.
8.- Proteccion de taludes.

9.- Correcciodn de corrimientos.

CAPITULO IX. CALCULO DE ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO.
1.- Introduccion.
2.- Métodos de calculo de estabilidad de taludes.
3.- Deslizamiento paralelo al talud.

4.- Deslizamiento plano en taludes finitos.

5.- Deslizamiento a través de circulos en taludes finitos, en
terrenos dotados sélo de cohesion.

6.- Taludes finitos en terrenos con rozamiento interno.

7.- Superficies de deslizamiento de forma cualquiera. Método de
Morgenstern y Price.

8.- Tracciones en un talud. Grietas de traccion.

9.- Taludes en roca.



CAPITULO X. EMPUJE DE TIERRAS SOBRE ESTRUCTURAS RIGIDAS.
1.- Introduccio.
2.- Rozamiento entre tierras y muro.
3.- Empuje activo sobre suelos sin cohesion.
a) Teoria de Coulomb.
b) Método de Culmann.
c) Distribucion del empuje.
d) Método gréfico de Poncelet.
e) Sobrecargas
f) Empuje sobre muros en L.

4.- Empuje activo de suelos cohesivos.

5.- Empuje pasivo sobre suelos sin cohesion.

CAPITULO XI. ESTRUCTURAS DE CONTENCION . MUROS.
1.- Introduccién. Conceptos generales.
2.- Calculo del empuje activo: Teoria de Coulomb para suelos granulares

Método gréafico de Poncelet
Teoria de Rankine para suelos granulares

3.- Muros de gravedad.

4.- Muros con contrafuertes en el intradés.
5.- Murosen L.

6.- Muros con contrafuertes en el trasdos.
7.- Latierra armada.

8.- Relleno del muro. Drenaje.

9.- Dimensionamiento y comprobacién de un muro.



CAPITULO Xll. CIMENTACIONES SUPERFICIALES.

1.- Introduccion. Tipologia. Zapatas y losas.

2.- Carga de hundimiento en cimentaciones superficiales.
3.- Casos de cimentaciones con distintas hipoétesis de carga.
4.- Cimentaciones en arcillas.

5.- Cimentaciones en arenas y suelos granulares.

6.- Cimentaciones en roca.

7.- Cimentaciones sobre otros tipos de suelos.

8.- Presiones admisibles. Coeficiente de seguridad.

CAPITULO Xlll. ZAPATA AISLADA.
1.- Introduccion. Tipologia.
2.- Acciones.

3.- Distribucion de presiones.

4.- Zapatas de hormigdn en masa.

5.- Zapatas de hormigén armado.

6.- Zapatas rigidas de hormigén armado.
7.- Zapatas flexibles de hormigén armado.
8.- Calculo a flexion.

9.- Comprobacion adherencia armaduras.

10.-Calculo a cortante y punzonamiento.

CAPITULO XIV. ZAPATA CORRIDA.

1.- Definicion y condiciones utilizacion.



2.- Tipologias.

3.- Criterios de rigidez. Determinacion del canto.
4.- Calculo de losas.

5.- Comprobaciones geotécnicas.

6.- Comprobaciones estructurales.

7.- Aspectos constructivos.



