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2. INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

L’ Enginyer Tecnic en Mecanitzacié i Construccions duha de saber aplicar els
conceptes i procediments de diferents ambits degibgeria per al disseny de les
infraestructures, instal-lacions basiques i edifmas propies de I'activitat agraria. En
aquest sentit, son especialment importants les et@mpies que s'adquireixen en
construccio, electrificacio, regs i drenatges i am#zacio agricola, coneixements
imprescindibles per a la posta en marxa de qudlpeeoés productiu agrari.

Dins el context de la “Mecanitzacié Rural”, I'ass&ura Enginyeria de Maquines
Agricolesplanteja els principis basics que de I'enginyenecanica i de I'enginyeria
termica s’apliquen en el disseny i construccio dgumaria i equipament agricola.

Com a coneixements previs, son especialment rellevels relacionats amb la Fisica
(Mecanica Electromagnetisme i Termodinamjdael Calcul. Per altra banda, i pel que
fa a l'itinerari de les assignatures en I'ambitaléMecanitzacio Rural”, és aconsellable
cursar aquesta assignatura abanshgaguinaria Agricola de la qual n’és correquisit, i
Mecanitzacio Agraria

3. OBJECTIUS

L’assignatura s’estructura en tres parts diferelesaamb els segients objectius
generals:

= Estudiar els elements constructius, funcionaméntrietodologia de calcul i seleccié
de determinades maquines de fluid termiques i hidpdes, concretament motors
endotermics alternatiusompressorsturbomaquines hidrauliques (ventiladors

= Estudiar els elements constructius i la metodalagi calcul i disseny de mecanismes
| transmissions mecanigues

= Estudiar els elements constructius i la metodalagi calcul i disseny de components
i transmissions hidrauliques




Un cop aprovada lassignatura, l'alumne ha d’havassolit els seglents
CONEIXEMENTS basics:

1. Conéixer els principis termodinamics de funcionaimEis motors endotérmics
alternatius.

2. Conéixer les caracteristigues basiques dels matoes equipen els tractors
agricoles i saber-ne seleccionar i comparar ebnpetres meés importants.

3. Conéixer el funcionament i prestacions de compresso grups d’aire
(ventiladors).

4. Coneixer els principals sistemes mecanics de trizsgnde la poténcia en
tractors i maquinaria agricola autopropulsada.

5. Conéixer les bases de disseny de diferents mecasisglements de maquines:
embragatges i frens, engranatges i caixes de ¢ammsmissions mecaniques
amb elements flexibles.

6. Coneixer el principis basics dels sistemes de &0 hidrostatica de la
poténcia.

7. Coneixer les bases de disseny de circuits hidswelit maquines agricoles i els
procediments per a la selecci6 de components: sfluddmbes, actuadors i
elements de regulacio i control.

A més a més, I'alumne ha d’haver assolit les CAPBIS (COMPETENCIES) que |i
permetin:

8. Seleccionar les caracteristiques basiques de md¢ocembustid, tant d’encesa
provocada com d’encesa per compressio (diesel).

9. Interpretar les corbes caracteristiques d’'un moiesel i determinar-ne el punt
optim de funcionament.

10.Calcular els parametres de disseny de compressuventiladors per a una
determinada aplicacio.

11.Interpretar el funcionament cinematic de diferenéxanismes.

12.Dissenyar i seleccionar elements mecanics pertatsmissio de la potencia:
embragatges de friccid, limitadors de parell, engtges, corretges i cadenes de
transmissio.

13.Dissenyar i seleccionar components per a circuitarismissions hidrauliques:
bombes, actuadors, elements de regulacio i cargtements auxiliars.

4. TEMARI TEORIC | PRACTIC
TEMARI TEORIC:

Tema 1. Maquines de fluid térmiques i turbomaquines

1.1. Motors endotérmics alternatiddotors d’encesa provocada i motors d’encesa per
compressio (diesel). Motors de 4 i 2 temps. Cicmodinamics teorics i indicats
(reals). Balan¢ termic d’un motor. Poténcies texrimdicada i efectiva o atil d'un
motor. Pressions mitjanes teorica, indicada i efactPoténcia especifica. Poténcia
fiscal.




1.2. El motor del tractorAssaig al fre del motor. Normativa. Concepte deefp motor.
Circuit d'alimentaci6. Bombes d’injecci6 i regulado de velocitat. Corbes
caracteristiques d’'un motor diesel: poténcia, parebnsum especific. Comportament
del motor en alimentaci6 maxima i en alimentaciécigh Planol acotat de corbes
d’isoconsum especific. Punt optim de funcionamehtnubtor.

1.3. Seleccié de caracteristigues d’'un moBonsum horari. Reserva de parell. Interval
d'utilitzacié. ¢Motor atmosféric o motor turboalimat? Motors amb interval de
poténcia “constant”. Optimitzacié del funcionameet motor: flux de gasos, regulacio
del combustible i processos de combustid.

1.4. Maquines termiques consumidores d’energia meaaCompressors. Produccié de
fred per compressio.

1.5. Turbomaquines hidraulique®rincipis generals. Equacié fonamental de les
turbomaquines: equacio d’Euler. Ventiladors: tifdsmules i corbes caracteristiques.

Tema 2. Mecanismes i disseny d’elements de maguines

2.1. Sistemes mecanics de transmissié de la patemelacié de transmissio.
Transmissio de la velocitat i del parell motor. Agmissidé mecanica de la poténcia.
Balang energeétic en tractors i maquines agricalegpaopulsades. Potencia a la barra o
de traccio.

2.2. Embragatges i limitadors de paré&mbragatge monodisc. Embragatge de doble
efecte. Embragatge multidisc. Calcul d’embragatigeslisc (embragatges de friccio de
connexi6 axial). Desgast uniforme. Pressio uniforme

2.3. Engranatges i caixes de canvigens d’engranatges. Trens ordinaris. Trens
epicicloidals. Formula de Willis. Caixes de trenslimaris i epicicloidals de dues
velocitats. Caixes de canvis convencionals. Caixks canvis d’engranatges
desplagables. Caixes de canvis d’engranatges esa menstant. Caixes de canvis
d’engranatges sincronitzats. Caixes de canvis catgega. Amplificadors de traccio.
Caixes de canvis semiautomatiques o “power-shiimbre i esglaonament de les
relacions del canvi. Relacio mitjana de progre@P).

2.4. Direccionament i repartiment de la poténBderencial ordinari. Funcionament i
disseny del diferencial. Bloqueig del diferencRé&duccions finals. El pont davanter en
tractors de doble traccio. Diferencials autoblosapér friccid. Sistema NO-SPIN.
Juntes homocinétiques.

2.5. FrensFrens de tambor amb safates interiors expansibltess de disc. Sistemes
d’accionament dels frens. Frenat de remolcs.

2.6. Transmissions mecaniques amb elements flexililerretges de transmissio.
Corretges planes obertes i creuades. Corretgesztials. Transmissio amb cadenes
de rodets. Calcul de corretges i cadenes. Trangmigscanica continuament variable:
transmission¥an Doorne

Tema 3. Oleohidraulica agricola

3.1. Transmissié hidrodinamica de la potén&abragatge hidraulic. Convertidor de
parell.

3.2. Transmissio hidrostatica de la poténdraincipis basics. Balan¢g de poténcies.
Components d’un circuit hidraulic. Simbologia. Ongaacio de circuits. Circuits oberts

i circuits tancats. Circuit de poténcia i circui domandament.

3.3. Fluids hidraulicsClassificacio: olis minerals, olis de base aquadia sintétics i
olis vegetals. Propietats dels fluids. Viscosi@impressibilitat. Expansio termica.




3.4. BombesBombes de desplacament no positiu i bombes vdtiques rotatives.
Bombes d’engranatges. Bombes de paletes. Bombpstdes. Bombes de cilindrada
fixa i cilindrada variable. Bombes autocompensages senyal de pressio (load
sensing). Caracteristiques i rendiments.

3.5. ActuadorsCilindres hidraulics de simple i doble efecte.gviiiuds geometriques.
Forca, velocitat i temps d’actuacié. Cilindre emnrcuit diferencial. Tipologia de
cilindres. Calcul i seleccio de cilindres hidrasli€omprovacio del vinclament. Motors
hidraulics: classificacid. Caracteristiques i remelits. Diagrama de funcionament.
Calcul i seleccié de motors hidraulics.

3.6. Elements de reqgulacio i contrMalvules direccionals: classificacio. Valvules de
centre obert i centre tancat. Comandament de \edvwalvules unidireccionals:
antiretorns simples i pilotats. Valvules reguladade la pressié. Valvules de seguretat o
limitadores de la pressié. Valvules de contrapéesgalvules de sequencia. Valvules
reductores de la pressio. Valvules reguladoresalml. Valvules d’orifici. Valvules de
cabal compensadores de la pressié de dues i #68s Mpus de regulacid: a I'entrada
(meter in) a la sortida(meter out)i per subtraccibleed off) Divisors de cabal.
Electrohidraulica i automatitzacié de circuits.

3.7. Elements auxiliars i complementarisitres. Diposits. Intercanviadors de calor.
Acumuladors: tipus, aplicacions i calcul hidrauli€uberies: materials, calcul i
dimensionament.

3.8. Disseny i aplicaci6 de circuits hidraulics @actors i maquinaria agricola
Organitzacio dels circuits hidraulics d’'un tracégricola. Elevador hidraulic. Direccio
assistida i direccio hidrostatica. Disseny i caldgl la transmissié d’una maquina
d’avanc hidrostatic. Disseny i calcul del circudifaulic d’'un vibrador de recol-leccio.

TEMARI PRACTIC:

Practiques de resolucié de problemes i casos (PROEs realitzen en aula i a
continuacio de les explicacions corresponentseaedti teoric (TEO).
Practiques en laboratori (LAB):

Practica LAB 1: Transmissié mecanica de la potencia

Practica LAB 2: Caixa de canvis sincronitzada

Practica LAB 3: Transmissi6 epicicloidal

Practica LAB 4: Mecanisme diferencial

Practica LAB 5: Transmissié mecanica amb elements flexibles
Practiques en aula d'informatica (INF): Us d’una aplicacio informaticBluidSIM-H
3.5 versio estudiarger al disseny i simulacio de circuits oleohidicaul



5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus Descripci6é resumida de I'activitat Hores| Setmang Ojectiu
d’activitat formatiu
TEO 1.1. Motors endotérmics alternatius 5 1 1,8
PRO 1.1. Resoluci6 de problemes i casos P 2 1,8
TEO 1.2. El motor del tractor 3 2 2,89
PRO 1.2. Resoluci6 de problemes i casos P 3 2,8,9
TEO 1.3. Selecci6 de caracteristiques d'un motgr 2 3 2,8,9
TEO 1.4. Compressors 2 3,4 3,10
PRO 1.4. Resolucio problemes i casos 1 4 3,10
TEO 1.5. Ventiladors 2 4 3,10
PRO 1.5. Resolucio problemes i casos 1 4 3,10
Prova 1 Examen escrit tema 1 2
TEO 2.1. Sistemes mecanics de transmissio de 12 5 4
poténcia
TEO 2.2. Embragatges i limitadors de parell y. 5 5,12
PRO 2.2. Resolucié problemes i casos 1 5 5,12
TEO 2.3. Engranatges i caixes de canvis b 6 5,11, 11
PRO 2.3. Resolucid problemes i casos B 7 5,11, 12
TEO 2.4. Direccionament i repartiment de |la 2 7 5,11, 12
poténcia
TEO 2.5. Frens 1 8 5,12
TEO 2.6. Transmissions mecaniques amb element2 8 5,12
flexibles
PRO 2.6. Resolucid problemes i casos ? 8 5,12
LAB LAB1,LAB2,LAB 3, LAB 4, LAB5 5 9 4,5,11,12
Prova 2 Examen escrit tema 2 2
TEO 3.1 3.2 Transmissi6 hidraulica de la poténgcia 3 10 6
TEO 3.3. Fluids hidraulics 1 10 7,13
TEO 3.4. Bombes 4 10,11 7,13
PRO 3.4. Resolucid problemes i casos ? 11 7,13
TEO 3.5. Actuadors 4 12 7,13
PRO 3.5. Resolucid problemes i casos 8 12,13 7,13
TEO 3.6. Elements de regulacié i control 4 13,14 37,1
PRO 3.6. Resolucid problemes i casos B 14 7,13
TEO 3.7. Elements auxiliars 1 14 7,13
INF Disseny i simulacié de circuits oleohidrauligs 3 15 7,13
SEM 3.8. Circuits hidraulics en tractors |i 2 15 6,7, 13
maguinaria agricola
Prova 3 Examen escrit tema 3 2
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7. METODOLOGIA

L’assignatura es desenvolupa en 3 parts difereesjaal final de les quals es realitza
una avaluacié (prova) escrita. La part 1 (Maquibedluid termiques i turbomaquines)
inclou 5 sessions teoriques (14 hores) i 4 sesgmgiques de resolucié de problemes
(6 hores). La part 2 (Mecanismes i disseny d’eldméde maquines) inclou 6 sessions
teoriques (14 hores), 3 sessions de resolucié dblgmes i casos (6 hores) i una
setmana dedicada a practiques en laboratori (5shor€inalment, la part 3
(Oleohidraulica agricola) s’estructura en 6 sesstedriques (17 hores), 3 sessions per
a la resolucié de problemes (8 hores), 1 sessifof@s) d’aula d'informatica, on
'alumne es familiaritza amb un programa per alseliyy i simulacié de circuits
oleohidraulics i una sessio final de seminari dieoges, on es planteja i discuteix el
disseny i funcionament d’un circuit hidraulic real una maquina agricola.

De les practiques de laboratori, 'alumne n’hawdlidirar una memoria, I'avaluacié de
la qual suposara un 20% de la nota de la prova 2.

8. AVALUACIO DE L’APRENENTATGE

L’'alumne realitzara tres proves escrites (examensy’avaluaran els coneixements i

habilitats adquirits al llarg del desenvolupameat’dssignatura. El temari examinable

en aquestes tres proves incloura els conceptegatspbn les sessions teoriques i en les
sessions de resolucio de problemes. La nota fiohtéssegons la seglient ponderacio:
Part 1 (25%) + Part 2 (35%) + Part 3 (40%).



9. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: Enginyeria de Maquines Agricoles

Credits ECTS: 6

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacio
Temps ECTS
Descripcio total
Técnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) | qualificacio
(%)
Teoria Classe Explicacio dels Estudi: Coneéixer, Proves escrites
magistral principals 45 comprendre i 45 sobre la teoria del 3 53 93 3,1
(Aula) conceptes sintetitzar programa de
coneixements I'assignatura
Problemes i | Classe Resolucio6 de Aprendre a Proves escrites
casos participativa | problemes i casos 20 resoldre 40 sobre problemes i 2 40 62 2,0
(Aula) problemes i casos explicats a
casos I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrites o
participativa | activitats de 2 problemes i orals 2 0,1
(Grups discussio o casos.
reduits) aplicacié Discussions
Laboratori Practica de Execucio de la Realitzar Lliurament de
Laboratori practica: com 5 memoria 15 memories. 7 20 0,7
(Grups prendre fenomens, Proves escrites o
reduits) mesurar orals
Aula d’ Practica Execucio de la Realitzar Lliurament de
informatica | d’aula practica: com- 3 memoria memories. 3 0,1
d'informatica | prendre fenomens, Proves escrites
(Grups mesurar o orals
reduits)
Practiques Practica de Execucio de la Realitzar Lliurament de
de camp camp practica: com- memoria memoaries.
prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacio de la Realitzar Lliurament de
explotacions | visita memoria memories.
o industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un Lliurament del
dirigides I'alumne en el treball (en treball treball
(individual) horari de tutories) bibliografic,
practic, etc.
Totals 75 100 5 180 6




10. FITXA TECNICA DE L'ASSIGNATURA
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Titulaci6: E.T. Mecanitzaci6 i Construccions Rural®epartament: Enginyeria Agroforestal

Quadrimestre: ll| Idioma: Catala

Pagina web: Dossier electronic (Si/No)No
Professor coordinador:Jaume Arné Satorra e-mail: JArno@eagrof.udl.es
Altres professors:Francisco Javier Lujan Egea e-mail: jlujan@eagrof.udl.es

OBJECTIUS(maxim 3 linies)

+Coneixer els elements constructius i el funcionandets motors endotérmics alternatius, compressors,
ventiladors, elements mecanics de transmissionsniponents hidraulics normalment utilitzats |en

equipament i maquinaria agricola.
+Coneéixer la metodologia de calcul i disseny de rdgteats elements de transmissid mecanica i
hidrostatica.

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

L'assignatura es desenvolupa en 3 parts difererialefinal de les quals es realitza una avaluacio
(prova) escrita: part 1, Maquines de fluid termgud¢urbomaquines (20 hores); part 2, Mecanisnjes i
disseny d’elements de maquines (25 hores), i p@tedhidraulica agricola (30 hores).

METODOLOGIA D’AVALUACIO (ponderaci6 activitats)

L’'alumne realitzara tres proves escrites (examemsjavaluaran els coneixements i habilitats adipuai
llarg del desenvolupament de l'assignatura. El temeaminable en aquestes tres proves incloura els
conceptes explicats en les sessions tedriqueddasesessions de resolucid de problemes. La noth| fina
s'obté segons la seglient ponderaci6: Part 1 (25P&yt-2 (35%) + Part 3 (40%).

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric(Posar només titol dels temes)

Tema 1. Maquines de fluid térmiques i turbomaquines
Tema 2. Mecanismes i disseny d’elements de maquines
Tema 3. Oleohidraulica agricola

Practic(Posar només els grans grups i tipus d’activitat)
Practiques de resolucié de problemes i casos (PRCEs realitzen en aula i a continuacié de|les
explicacions corresponents del temari teoric (TEO).
Practiques en laboratori (LAB):

Practica LAB 1: Transmissié mecanica de la poténcia

Practica LAB 2: Caixa de canvis sincronitzada

Practica LAB 3: Transmissio epicicloidal

Practica LAB 4: Mecanisme diferencial

Practica LAB 5: Transmissié mecanica amb elements flexibles
Practiques en aula d’informatica (INE)s d’una aplicacio informaticaFluidSIM-H 3.5 versio
estudiantper al disseny i simulacié de circuits oleohidraigs.

OBSERVACIONS







