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2. INTRODUCCIO

Metodes i Tecniques d’Analisi Quimica és una assignatura optativa d’Enginyeria Técnica en
Industries Forestals que t€¢ com a objectiu donar a con¢ixer els principis fonamentals de la
Quimica Analitica, sobre els que es basen els métodes classics de I’analisi quantitativa i els
metodes moderns d’analisi instrumental per tal de poder abordar els diferents tipus d’analisis
quimiques aplicades al camp agrari i forestal. Aquesta assignatura tindra un important
component practic.

3. OBJECTIUS
L’alumne que aprovi aquesta assignatura ha de:

1. Comprendre la terminologia, els simbols, la nomenclatura quimica, els diagrames,
tecniques 1 metodes particulars, les teories 1 lleis del comportament analitic de les espécies.

2. Congixer i comprendre els fonaments dels metodes volumeétrics i gravimetrics d’analisi, aixi
com les seves aplicacions.

3. Congixer i comprendre els fonaments de les més usuals técniques d’instrumentacid
analitica, aixi com les seves aplicacions en 1’ambit agricola i forestal.

4. Manejar correctament materials, instruments i equips habituals en un laboratori d’Analisi
Quimica, tenint en compte les normes de seguretat i higiene.



5. Elaborar els resultats: expressio, transformacio, tractament i interpretacid critica, aixi com
capacitat per extreure’n conclusions.

4. TEMARI I PLANIFICACIO TEMPORAL
PROGRAMA DE TEORIA

Bloc I. Fonaments generals en quimica analitica
Tema 1. Introduccio a I’Analisi Quimica.

Quimica analitica: objectiu i classificacions. Etapes que integren el procés de control analitic
d’un material. M¢todes i técniques analitiques. Parametres de qualitat d’un metode. Criteris per
a la seleccié d’un metode analitic. Métodes de calibratge.

Tema 2. La mostra. Obtencio, preparacio i tractament.

El mostreig. Mostres solides, liquides i gasos. Reduccié de la mostra. Dissolucié de materials
inorganics amb acids. Descomposicid de substancies organiques via seca i1 via humida.
Extracci6 liquid-liquid. Extraccié liquid-solid. Las d’extractants en analisi agricola.

Tema 3. Avaluacio de les dades analitiques.

Tipus d’errors en els métodes d’analisi: sistematics 1 aleatoris. Concepte d’exactitud i1 precisio.
Propagaci6 de la incertesa. Xifres significatives. Distribuci6 de probabilitat. Limits de
confianca. Test de significaci6. Resultats anomals. Control de qualitat dels resultats. Concepte
de tragabilitat.

Bloc II. Métodes volumeétrics i gravimétrics
Tema 4. Volumetries i gravimetries, aspectes generals.

Material volumétric i gravimetric. Analisi volumétrica. Classificaci6 dels metodes volumetrics.
Técnica directa i técnica per retrocés. Substancies tipus patrd primari. Dissolucions valorades.
Corbes de valoracio. Punt d’equivaléncia, punt final i error de valoracid. Calculs en analisi
volumeétrica. Analisi gravimétrica.

Tema 5. Volumetries acid-base i de precipitacio.

Introducci6 als equilibris acid-base. Reactius i indicadors acid-base. Valoracié d’acids forts i
debils. Valoracid de bases fortes i debils. Valoracidé d’acids poliprotics 1 de les seves sals.
Determinacio de nitrogen i1 de proteines pel metode de Kjeldahl. Introduccié als equilibris de
precipitacio. Determinaci6é d’halurs: métode de Mohr i métode de Volhard. Indicadors. Altres
determinacions.

Tema 6. Volumetries de formacio de complexos i redox.

Introduccié als equilibris amb ions complexos. L’EDTA. Indicadors. Valoracio
complexometrica de calci i magnesi. Determinaci6 de la duresa de D’aigua. Altres
determinacions. Introduccié a les reaccions redox. Indicadors redox. Meétodes amb
permanganat potassic. Metodes amb dicromat potassic. Métodes amb iode. Aplicacions.



Tema 7. Gravimetries.

Analisi gravimétrica. Mecanisme de la precipitacio. Precipitats col-loidals. Técniques de
precipitacio. Determinacid gravimétrica de sulfats. Altres determinacions.

Bloc III. Analisi instrumental

Tema 8. Métodes cromatografics. Cromatografia de gasos (GC). Cromatografia de liquids
d’alta resolucio (HPLC) .

Fonaments de les separacions cromatografiques. Classificacié dels metodes cromatografics.
Teoria general de la cromatografia en columna. Introduccid a la cromatografia de gasos. Fase
mobil 1 fase estacionaria. El cromatograf de gasos 1 els seus components: injectors, columnes i
detectors. Determinaci6 d’acids grassos per GC. Altres aplicacions. Introduccié a la
cromatografia de liquids d’alta resoluci6. Instrumentacid6 en HPLC: bombes, injectors,
columnes i detectors. Aplicacions.

Tema 9. Metodes optics, introduccio.

Energia radiant i espectre electromagneétic. Interaccions entre energia radiant i materia. Emissio
i absorcio de radiacid electromagnética. Fenomens d’absorcid; Llei de Lambert-Beer.
Desviacions de la llei de Lambert-Beer. Fenomens d’emissio. Altres fenomens optics d’interes
analitic: refractometria.

Tema 10. Espectroscopia molecular UV-VIS.

Fenomens d’absorcid6 molecular de radiaci6 ultraviolada visible. Grups cromofors.
Instrumentacié. Monocromadors i1 detectors. Determinacié colorimétrica d’analits d’interés
agricola i forestal.

Tema 11. Espectroscopia atomica.

Espectroscopia d’absorcié atomica. Espectroscopia d’emissiéo atomica. Instrumentacio.
Espectroscopia amb atomitzacié de flama, electrotérmica o de plasma. Sensibilitat de les
diferents técniques i limit de detecci6. Aplicacions.

Tema 12. Espectroscopia molecular IR.

Fenomens d’absorci6 de radiacié infraroja. Instrumentacid. Equips d’IR, FTIR i NIR. Etapes
d’un calibratge en espectroscopia NIR. Aplicacions.

Tema 13. Métodes electroquimics. Conductimetria, potenciometria i voltamperometria.

Introduccié als métodes electroquimics. Conductimetria. Determinacions de conductivitat
d’aigua i de sols. Potenciometria. Tipus d’eléctrodes i potenciometres. Aplicacions.
Voltamperometria. Tipus d’eleéctrodes. Determinaci6 de metalls pesants i estudis d’especiacio.

Tema 14. Analisi elemental. Métode Dumas.

Fonaments 1 principis basics del meétode. Instrumentaci6. Aplicacidé a la determinacio de la
composici6 elemental de la matéria organica.



PROGRAMA DE PRACTIQUES

Sessio I — (3 hores)

Practica 1. Determinaci6 de la duresa de 1’aigua per complexometria

Practica 2. Determinaci6 del carboni total i del carboni organic d’un sol

Sessio II - (3 hores)

Practica 3. Determinacié de nitrogen organic pel metode de Kjeldahl 1 per espectroscopia NIR
Practica 4. Determinaci6 de nitrats en aigiies per espectrofotometria i per potenciometria.
Sessio III - (3 hores)

Practica 5. Determinaci6 de la fibra bruta i la lignina pel métode Weende

Practica 6. Determinaci6 del contingut de greix per extraccié amb hexa

Sessio IV - (3 hores)

Practica 7. Determinaci6 de la composicio en acids grassos per cromatografia de gasos

Practica 8. Determinacié de minerals (Zn, Fe 1 Cu) per espectroscopia ICP-OES.



5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Descripcié resumida de P’activitat Dedicacié | Setmana | Objectiu
Tipus (hores) Formatiu
Activitat

TEO |Tema 1. Introduccié a I’ Analisi Quimica 2 1 1

TEO |Tema 2. La mostra. Obtencio, preparacio i 2 1,2 1
tractament

TEO |Tema 3. Avaluaci6 de les dades analitiques 2 2 1,5

TEO |Tema 4. Volumetries i gravimetries, aspectes 2 3 1,2,5
generals

TEO |Tema 5. Volumetries acid-base i de 2 3,4 1,2
precipitacid

TEO |Tema 6. Volumetries de formacio de 2 4 1,2
complexos i redox

TEO |Tema 7. Gravimetries 1 5 1,2

SEM | Problemes i casos practics d’analisi 3 5,6 1,2,5
volumétrica i gravimetrica

TEO |Tema 8. Métodes cromatografics. GC. HPLC 3 6,7 1,3

TEO |Tema 9. Métodes optics, introduccio 2 7 1,3

TEO |Tema 10. Espectroscopia molecular UV-VIS 2 8 1,3

TEO |Tema 11. Espectroscopia atomica 2 8,9 1,3

TEO |Tema 12. Espectroscopia molecular IR 2 9 1,3

TEO |Tema 13. Métodes electroquimics 2 10 1,3

TEO |Tema 14. Analisi elemental. Métode Dumas 1 10 1,3

SEM |Problemes i casos practics d’analisi 3 11 1,3,5
instrumental

LAB |Practiques de laboratori 12 12, 13, 1,2,3,4

14,15
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7. METODOLOGIA

L’assignatura s’estructura en base a:

Classes magistrals de teoria a 1’aula.
Seminaris d’exercicis, problemes 1 casos practics a 1’aula.

Practiques de laboratori en grups reduits. Cal presentar un informe individual de les
practiques realitzades.

Tutories. Hores de consulta.



8. AVALUACIO DE L’APRENENTATGE

A) Examens escrits (90 % de la nota global):

Consisteixen en:

1. Resolucid de problemes numerics.

2. Qiiestions teoriques de resposta breu.

B) Presentacio d’un dossier de les practiques de laboratori (10% de la nota final).

La realitzacio de les practiques 1 1'informe corresponent seran obligatoris.



Taula 1. DISTRIBUCIO DEL VOLUM DE TREBALL PREVIST

ASSIGNATURA: Metodes i Tecniques d’Analisi Quimica

Credits ECTS: 4,5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacié
Temps
Descripcio Pes total ECTS
ecni o Hores Hores . Temps . e (hores)
Tecnica Objectius . Treball alumne . Procediment qualificacié
dedicacié dedicacié (hores) °
(%)
Estudi: Coneixer, .
Classe magistral | Explicacié dels comprendre i Proves escrites sobre la
. . o
Teoria (Aula) principals conceptes 27 sintetitzar 30 t,e ora del programa de 4 45% 61 2,04
. I’assignatura
coneixements
Problemes i Clas§ e . Resolucio de Aprendre a resoldre Proves escr‘ltes sobre
participativa roblemes i casos 6 roblemes i casos 16 problemes i casos 22 0,73
casos (Aula) P P explicats a I’Aula
Classe Realitzacio d’
. . R . . . L x Resoldre problemes .
Seminari participativa activitats de discussio . . . Proves escrites o orals
. s i casos. Discussions
(Grups reduits) | o aplicacié
Practica de Execucio de la Lliurament de
Laboratori Laboratori practica: com prendre 12 Realitzar memoria 10 memories. 10% 22 0,73
(Grups reduits) | fenomens, mesurar Proves escrites o orals
. Practica d’aula Execucio de la Lllur‘a r{lent de
Aulad ”: o L . L. memories.
inf Ati d’informatica practica: comprendre Realitzar memoria Proves escrites
Informatica (Grups reduits) | fenomens, mesurar
o orals
Execucio de la Lliurament de
Practiques Practica de practica: com- . L. memories.
| Realitzar memoria .
de camp camp prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visita a H;:Kg:?;nt de
Visites explotacions o Realitzacio de la visita Realitzar memoria -
s . Proves escrites
industries
o orals
Activitats Treball de Orientar a ’alumne Realitzar un treball
diricid I’alumne en el treball (en horari bibliografic, practic, Lliurament del treball
Irigices (individual) de tutories) etc.
Totals
45 56 4 105 3,5




Taula 2.- FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de I'assignatura: Métodes i Tecniques d’Analisi Quimica

Numero de crédits Pla 2001: 4,5 | Nimero de crédits ECTS: 3,5
Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): Op

Titulacié: ETIF Departament: Quimica
Quadrimestre: 1r Idioma: Catala
| Pagina web: - Dossier electronic (Si/No): Si
Professor coordinador: Encarna Companys Ferran | e-mail: ecompanys@quimica.udl.es
Altres professors: Tomas Casero Mazo e-mail: casero@quimica.udl.es

OBJECTIUS (maxim 3 linies)

Congixer els principis fonamentals de la Quimica Analitica, sobre els que es basen els métodes classics de
I’analisi quantitativa i els métodes moderns d’analisi instrumental, aixi com les seves aplicacions en el
camp agrari i forestal.

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

Classes magistrals de teoria. Seminaris d’exercicis i problemes. Practiques de laboratori en grups reduits.

METODOLOGIA D’AVALUACION (ponderacié activitats)

1. Examens escrits de teoria i problemes (90%):
2. Dossier de practiques de laboratori (10% de la nota final).
La realitzaci6 de les practiques i I’informe corresponent son obligatoris.

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric (Posar només titol dels temes)

1. Introduccid a I’ Analisi Quimica. 2. La mostra. Obtencio, preparacio i tractament.

3. Avaluaci6 de les dades analitiques. 4. Volumetries i gravimetries, aspectes generals.

5. Volumetries acid-base i de precipitacid. 6. Volumetries de formacié de complexos i redox

7. Gravimetries. 8. Métodes cromatografics. Cromatografia de gasos (GC). Cromatografia de liquids
d’alta resolucié (HPLC). 9. M¢étodes optics, introduccié. 10. Espectroscopia molecular UV-VIS. 11.
Espectroscopia atomica. 12. Espectroscopia molecular IR. 13. Métodes electroquimics. Conductimetria,
potenciometria i voltamperometria. 14. Analisi elemental. Métode Dumas.

Practic (Posar només els grans grups i tipus d’activitat)

Practiques de laboratori:

Practica 1. Determinacio6 de la duresa de I’aigua per complexometria

Practica 2. Determinaci6 del carboni total i del carboni organic d’un sol

Practica 3. Determinaci6 de nitrogen organic pel métode de Kjeldahl i per espectroscopia NIR
Practica 4. Determinaci6 de nitrats en aigiies per espectrofotometria i per potenciometria.
Practica 5. Determinaci6 de la fibra bruta i la lignina pel métode Weende

Practica 6. Determinaci6 del contingut de greix per extraccié amb hexa

Practica 7. Determinacio de la composicié en acids grassos per cromatografia de gasos
Practica 8. Determinacié de minerals (Zn, Fe i Cu) per espectroscopia ICP-OES.

OBSERVACIONS




