ASSIGNATURA DE QUIMICA GENERAL

Identificacio:

Nom de l'assignatura: Quimica General

Caracter: Obligatoria

Titulacié: Enginyeria Técnica Agricola i Enginyeria Técnica Forestal

Cicle: 1ler

Departament: Quimica

Professors : Josep Galceran (Professor responsable), Jaume Puy, José Salvador i Josep Monné.

Introduccio:
La formacié basica dels futurs Enginyers Técnics o0 Superiors en els ambits agroalimentaris i forestals

inclou necessariament la comprensid dels conceptes quimics i I'adquisicié de les habilitats per a la seva
aplicacio als casos practics que es presentaran tant al futur professional com al propi estudiant en altres
matéries del seu pla d’estudis. Es justament la formacié basica —que possibilita la construccié d’un marc

conceptual solid imprescindible per a I'enginyer- la que distingeix un titulat universitari d’'una persona que
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ha cursat un estudis practics d'orientacié aplicada (tipus moduls professionals).

Objectius:
L'assignatura de Quimica General és comuna per a totes les especialitats (Enginyers Técnics Agricoles i

Forestals).
Entre les competéncies transversals es fa especial incidéncia en:
1.1 Capacitat d'actuacié professional

« Analitzar situacions concretes i comprendre i definir problemes

« Aplicar coneixements adquirits, gestionant adequadament els recursos disponibles.

e Analitzar numeéricament dades

e Seleccionar i manejar les fonts d'informacié escrites i informatitzades disponibles relacionades amb
I'activitat professional

» Utilitzar les eines informatiques existents com a suport pel desenvolupament de la seva activitat
professional

e Treballar sol i en equip

e Valorar la formacié integral, la motivacié personal, la mobilitat



1.2. Capacitat de comunicacié

« Entendre i expressar-se amb la terminologia adequada
» Presentar correctament informacio de forma escrita

e Discutir i argumentar.

« Comunicar-se en diferents idiomes (catala i castella)

1.3. Capacitat de transferencia tecnologica.

e Analitzar i valorar les implicacions socials i étiques de I'activitat professional.

e Tenir un esperit critic i innovador.

» Reciclar-se en els nous avencgos tecnologics mitjangant un aprenentatge continu.

* Analitzar i valorar les implicacions mediambientals en la seva activitat professional.

Entre les competéncies especifiques de I'assignatura es fa especial incidéncia en:

« Comprendre i saber aplicar els conceptes basics de la quimica com és ara les lleis de conservaci6 de
la materia o I'energia.

« Entendre el concepte de dissolucié i les maneres d’expressar la seva concentracio

« Utilitzacié de I'equilibri quimic per a comprendre I'espontaneitat dels processos (especialment
quimics).

» Aplicaci6 del concepte d’equilibri quimic, i les constant, per a predir I'estat final de sistemes acid-base
(i calcul de pH), complexos i redox.

« Distingir els diferents conceptes amb correccié

e Saber llegir i interpretar correctament I'enunciat d’'un problema

» Aplicar correctament les férmules, amb les unitats corresponents, i interpretar els resultats obtinguts

* Relacionar els coneixements quimics adquirits amb els coneixements de matematiques, fisica i
biologia que han rebut o reben.

» Familiaritzar-se amb el material de laboratori quimic elemental

Metodologia:
Classes magistrals de teoria.

Classes de problemes i qliestions en grups reduits.

Practiques de laboratori amb I'objectiu de conéixer el maneig del material volumetric elemental del
laboratori (determinacié grau acidesa del vinagre, calcul producte de solubilitat del CaSO,, valoracio
redox d'oxalat, etc.)

Sessions a I'Aula d’Informatica amb programes de simulacié d equilibri quimic i de fases.



S’ha confegit uns apunts de I'assignatura que recullen: guions de les sessions teoriques, col-leccié de
problemes, col-leccié de preguntes de resposta multiple organitzades per temes i darrers examens amb

la solucié detallada.
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Programa:

I. INTRODUCCIO (10 hores presencials).
1. Estats de la matéria. Concepte de mol.
2. Estequiometria i reaccions quimiques.
3. Dissolucions. Unitats de concentracio.
4. Lleis dels gasos ideals.

. PRIMER PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA (10 hores presencials).
. Treball, calor i primer principi.
. Termoquimica. Entalpia estandard de reaccié. Llei de Hess.
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lll. SEGON PRINCIPI. ENERGIA DE GIBBS. EQUILIBRI QUIMIC (8 hores presencials).
1. Espontaneitat i segon principi de la termodinamica. Energia de Gibbs.

2. Condicions d'espontaneitat i equilibri.

3. Constants d’equilibri per a gasos ideals

4. Desplagaments d'equilibri.

5. Equilibris en sistemes heterogenis

IV. EQUILIBRIS ACID-BASE (10 hores presencials).

1. Conceptes d'acid i de base.

2. Valoracié acid-base. Indicadors.

2. Equilibris de dissociaci6 d'acids monoprotics i poliprotics.
3. Hidrolisi.

V. EQUILIBRIS DE PRECIPITACIO | COMPLEXACIO (8 hores presencials).
1. Constant del producte de solubilitat.

2. Complexacié.

3. Redissolucio de precipitats.

VI. EQUILIBRI EN REACCIONS D'OXIDACIO-REDUCCIO (6 hores presencials).
1. Concepte d'oxidacid i reduccio.

2. Igualacié de reaccions redox.

3. Piles i cel.les electrolitiques. Polaritats.

4. Potencials d'eléctrode. Equacié de Nernst.

VII. EQUILIBRI DE FASES (8 hores presencials).
1. Regla de les fases.

2. Sistemes d'un i dos components.

3. Propietats col-ligatives.
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Bibliografia basica:




BRILLAS, E. - 1992 - Fonaments de la termodinamica electroquimica y cinética - Barcanova

BUTLER, I.S.; GROSSER, A.E. - 1979 - Problemas de quimica general - Reverté

CLARET, J.; MAS, F.; SAGUES, F. - 1996 - Termodinamica Quimica i Electroquimica - Llibres de
I'index. Universitat. Barcelona.

ESTEBAN, S.; NAVARRO, R. - 1985 - Quimica general - UNED. 2 vol.

GARCIA GOMEZ, C.; RAMON BARZANO, V. - 1990 - Quimica general en cuestiones - Addison-
Wesley Iberoamericana

MAHAN, B.H.- Quimica. Curso universitario. Fondo educativo interamericano. Bogota 1977.

PEIDRO, J.- Problemas de quimica para el primer ciclo : un método didéactico, activo, para aprender a
resolver problemas, 3 vol. EUB, Barcelona, 1996.

PETRUCCI R.; HARWOOD, W.S. Quimica general, Prentice Hall. Madrid, 1998.

ROSENBERG, J.L.; EPSTEIN, L.M. - 1991 - Quimica general - McGraw Hill

RUIZ, A.; POZAS, A. - 1994 - Quimica general - McGraw Hill

SANA, J. - 1993 - Quimica per a les ciéncies de la naturalesa i l'alimentacio - Vicens Vives

WHITTEN, K.W.; DAVIS, R.E.;PECK, M.L. — 1998 - Quimica General. 52 Ed.- McGraw Hill
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Bibliografia complementaria:

ATKINS, P.W.; BERAR, J.A. - 1992 - General Chemistry - 2a. edicié. New York
LEVINE, I. - Fisicoquimica - 1995 - 4a. edicié. McGraw Hill. Vol I. Madrid

Sistema d'avaluacio:
Examen amb una part tedrica (20 preguntes de resposta multiple consistents en 5 opcions) i una part de

problemes (4 o 5 problemes), que es valoren per igual.
La realitzacié de les practiques i I'informe corresponent seran obligatoris.
Es valorara I'examen parcial amb un 30% de la nota global sempre que la nota de I'examen parcial sigui

superior a la del final.

Volum treball
Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Avaluacié
Alumne
Descripcio
Técnica Objectius Hores Treball alumne |Hores Procediment Temps
dedicaci6 dedicaci6 (hores)
Teoria Classe Explicacio dels 24 Estudi: 30 Proves escrites 2
magistral principals Coneixer, sobre la teoria
(Aula) conceptes comprendre i del programa de
sintetitzar I'assignatura
coneixements
Problemes | Classe Resolucié de 20 Aprendre a 56 Proves escrites 2
i casos participativ | problemes i resoldre sobre problemes
a (Aula) casos problemes i i casos explicats




casos a l'Aula
Seminari  |Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrites o
participativ | activitats de problemes i orals
a (Grups discussi6 o casos.
reduits) aplicaci6 Discussions
Laboratori Practica de Execuci6 de la Realitzar Lliurament de
Laboratori practica: com memoria memaries.
(Grups prendre Proves escrites 0
reduits) fendomens, orals
mesurar
Aula d’ Practica Execuci6 de la Realitzar Lliurament de
informatic | d’aula practica: com- memoria memories.
a d'informatic | prendre Proves escrites
a (Grups fenomens, o orals
reduits) mesurar
Practiques | Practicade |Execuci6 de la Realitzar Lliurament de
de camp camp practica: com- memoria memories.
prendre Proves escrites
fenomens, o orals
mesurar
Visites Visita a Realitzacio de la Realitzar Lliurament de
explotacion | visita memoria memaries.
so Proves escrites
industries o orals
Activitats Treball de Orientar a Realitzar un Lliurament del
dirigides 'alumne 'alumne en el treball treball
(individual) | treball (en bibliografic,
horari de practic, etc.
tutories)

Totals

60
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