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INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La Asignatura de Ecologia agraria se imparte dentro de la titulacion de Ingeniero técnico
Agricola en el segundo cuatrimestre del primer ciclo de las especialidades de: Explotacions
agropecuaries, Hortofructicultura i jardineria, IndUstries agraries i alimentaries, Mecanitzacio i
construccions rurals.

La ensefianza de la Ecologia debe conducir al estudiante a un conocimiento integrado de como
son y como funcionan los ecosistemas naturales. La Ecologia, como ciencia de sintesis, exige que
el tratamiento de los temas se realice de una forma coordinada, que permita comprender la unidad
de los procesos biolégicos y ambientales. La importancia del papel de la Ecologia dentro de la
Ingenieria estriba en que, ademas de considerar teorias y principios, fundamentales para entender
las ciencias de la vida, no tratadas en otras asignaturas, es la disciplina idénea para relacionar e
integrar los conocimientos adquiridos. Su importancia desde el punto de vista aplicado se basa en
la necesidad de conocer las posibles interacciones entre los miltiples factores implicados en el
funcionamiento de los sistemas agricolas y que permita gestionar de una manera adecuada los
recursos.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

1.-El alumno debe conocer con seguridad los términos basicos, imprescindibles para entender el
ecosistema. La Ecologia, como reflejo de una realidad compleja, admite pocas definiciones
tajantes. Por ello, es fundamental que los estudiantes conozcan el verdadero significado de cada
término en sus posibles acepciones.

2.- El alumno debe comprender los principios, leyes y conceptos fundamentales necesarios para
la interpretacion de las propiedades estructurales y funcionales de los ecosistemas. Como minimo
deben considerarse los siguientes aspectos: interacciones entre los organismos y los factores
abidticos y bidticos, mecanismos de regulacion de las poblaciones, flujo de energia y circulacion
de la materia, y procesos de sucesion.

3.-El alumno debe conocer los rudimentos de las técnicas y métodos cientificos, que le permitan el
andlisis y disefio de experimentos en Ecologia. Ello implica, en principio, conocer las fuentes
bibliograficas y saber utilizarlas adecuadamente para obtener o contrastar informacion.

4.- Después de adquirir conocimientos y entenderlos, el alumno debe ser capaz de aplicarlos.
Se trata de plantear al alumno situaciones que le permitan confrontar sus conocimientos
tedricos a casos practicos en los que sea capaz de: 1- identificar los elementos conocidos y
desconocidos del problema; 2- reestructurar estos elementos respecto a un modelo conocido;
3- escoger un método que le permita resolver el problema. Debe saber efectuar un tratamiento
de los datos, mediante la aplicacion de principios y nociones generales, analisis estadistico, teoria
de sistemas, etc., empleando la técnica mejor en cada caso concreto y conociendo siempre su



grado de fiabilidad, para que finalmente pueda hacer una evaluacion de los mismos y emitir
hipotesis.

5.- La evaluacién se contempla como una actividad critica que implica la combinacién de todas
las habilidades desarrolladas a partir de los objetivos citados anteriormente y permite al alumno
conocer el nivel y el grado de los objetivos marcados

Por tanto, la ensefianza de la Ecologia, debe conducir, ademas de a la adquisicién de un conjunto
de conocimientos y técnicas de estudio e investigacién, a la formacion integral del alumno,
contribuyendo al desarrollo de su espiritu critico y rigor cientifico, de modo que sea capaz de
desenvolverse en situaciones ambientales concretas y pueda establecer una escala de valores
gue generen en él actitudes positivas.

TEMARIO y PLANIFICACION TEMPORAL

PROGRAMA TEORICO
| Introduccion

Introduccion a la ciencia de la Ecologia. Principios generales sobre el ecosistema. Ecosistemas
agrarios. Niveles de organizacion de la materia y campo de la Ecologia. Componentes del
ecosistema. Homeostasis. Limites del ecosistema.

Il Factores ambientales

Los factores ecolégicos. Concepto y clasificacion. Concepto de factor limitante. Interaccion
entre factores ecoldgicos. Nicho ecoldgico.

Radiacion solar. Balance de radiaciéon. Efectos de la luz sobre los organismos y respuestas.
fotocinesis. fotosensibilizacion, fototropismo, fotoperiodicidad, fotosintesis.

Temperatura: Limites de tolerancia: Estenotermos y euritermos. Regulacion térmica. Efecto de la
temperatura sobre los seres vivos: temperatura optima.

Humedad. Efectos sobre la distribucién y actividad de los seres vivos.

El clima. Clasificacion climatica. Regiones climéaticas de la Tierra. Efectos del clima en la
distribucién de los seres vivos. Concepto de microclima.

Il Dinamica de poblaciones

Estructura espacial de las poblaciones. Cuantificacion de las poblaciones. Tipos de distribucion
espacial. Causas de agregacion. Aislamiento y territorialismo.

Parametros y técnicas demograficas. Densidad de poblacion. Natalidad. Mortalidad. Inmigracion y
emigracion. Tablas de vida. Valor reproductivo. Distribucion de edades en la poblacién.
Crecimiento de la poblacién. Curvas de crecimiento. Fluctuaciones del tamafio de poblacion.

IV Relaciones interespecificas

Interaccién entre poblaciones. Clases de accion reciproca entre especies.

Predacion. Concepto. El sistema predador-presa. Modelos. Respuestas del predador a los
cambios de densidad de la presa. Tipos de predacion. Variables en el sistema predador-presa.
Coevolucion predador-presa.

Herbivorismo. El sistema planta-herbivoro. Interacciones entre los herbivoros. Mecanismos de
defensa de las plantas. Adaptaciones de los herbivoros a las plantas. Coevolucién planta-
herbivoro.

Competencia. Competencia interespecifica. Principio de exclusién competitiva. Evoluciéon de la
capacidad competitiva: Seleccion ry k.

V Comunidades y ecosistemas

La comunidad. Caracteristicas y Estructura de la comunidad. Tipos biolégicos. Estacionalidad.
Fronteras y ecotonos. Analisis y clasificacion de las comunidades.

Diversidad. Concepto de diversidad. Medidas de diversidad. Factores que influyen en la
diversidad. La diversidad como medida de organizacion de la comunidad. Concepto de estabilidad.
Relacion entre la diversidad y la estabilidad.

Sucesioén ecoldgica. Componentes generales sobre la sucesion ecoldgica. Concepto de climax.
Influencia del hombre en la sucesion. Cambios ciclicos en las comunidades.



VI Energia y productividad en los ecosistemas agrar  i0s

Flujo de energia. Cadenas, redes y niveles troficos. Piramides ecoldgicas.

Produccion primaria. Concepto. Produccion bruta. Produccion neta. Productividad. Eficiencias.
Flujo de energia y tasa de renovacién. Factores que definen y limitan la produccién primaria.
Estimacioén de la produccion primaria. Ejemplos de ecosistemas agrarios.

Produccion secundaria. Concepto. Medida de la produccién secundaria. Eficiencias.
Descomposicion. Ejemplos en ecosistemas agrarios.

Ciclos biogeoquimicos. Generalidades. Compartimentos. Tipos basicos de ciclos biogeoquimicos.
Velocidad de renovacion y tiempo de residencia. Vias de renovacion del ciclo. Ciclos gaseosos y
sedimentarios. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrdgeno. Ciclo del azufre. Ciclo del fosforo. Influencia
del hombre en estos ciclos. Ejemplos en ecosistemas agrarios.

VIl Ecosistemas terrestres naturales

Caracteristicas generales. Clasificacién y distribucion de los ecosistemas naturales. Importancia de
los ecosistemas acuaticos y terrestres. La tundra. Caracteristicas estructurales y funcionales. Las
zonas aridas Mecanismos adaptativos.

Las grandes formaciones herbaceas. La estepa. La sabana. Las praderas. Caracteristicas
estructurales y funcionales. Influencia del hombre.

Los bosques. Estratificacion. El bosque de coniferas. El bosque templado caducifolio. El bosque
tropical. Caracteristicas estructurales y funcionales.

VIII Ecologia evolutiva y geografica

Seleccion natural y especiacion. Tipos de seleccion. Especiacion. Mecanismos de aislamiento
reproductivo. Seleccion artificial: Domesticacion.

Generalidades sobre biogeografia. Areas de distribucion. Regiones biogeograficas. Capacidad
de dispersion. Especies invasoras. Extincién de especies. Barreras y fronteras. Biogeografia de
las islas. Teorias ecolégicas de las comunidades insulares.

ACTIVIDADES PRACTICAS

1.-Medidas de factores abidticos en agroecosistemas: Gradientes de temperatura, humedad y
radiacion. Efecto sobre la produccion primaria.

2.-Ecologia de poblaciones: Tratamiento de datos demogréficos. Estudio de casos utilizando el
programa “Populus”.

3.-Distribucion espacial de especies. Técnicas de muestreo de la vegetacion, area minima y
andlisis de datos.

4.-Analisis de la diversidad floristica en comunidades agricolas. Aplicacién de indices de riqueza
en especies, diversidad y equitabilidad.

5.-Andlisis de la sucesion en parcelas de cultivo. Cuantificacion de especies pioneras y procesos
de colonizacién en funcién del tiempo.

6.-Ecologia del paisaje. Métodos de muestreo a través de encuestas. Analisis de asociaciones.



PROGRAMACION TEMPORAL

Actividad/Tema Horas  $emana Objetivo
| Introduccién. Teoria 2 1 1,2
Il Factores ambientales 6 1(final), 2y 3 1,2
Il Dinamica de poblaciones | 3 4 1,2
Practica 1: Medidas factores abioticos 2 5 3,4
Practica 2: Distribucion espacial de especies 2 5 3,4
Il Dinamica de poblaciones Ii 1 6 1,2
IV Relaciones interespecificas. | 2 6(final) 1,2
Practica 3. Ecologia de Poblaciones 2 7 3,4
EXAMEN | 2 8 5
IV Relaciones interespecificas. Il 1 9 1,2
V Comunidades y ecosistemas 5 9(final) y 10 1,2
VI Energia y productividad en los ecosistemas |4 11 1,2
agrarios

VIl Ecosistemas terrestres naturales 4 12 1,2
Practica 4: Diversidad 2 13 3,4
VIl Ecologia evolutiva y geografica 3 14 1,2
Practica 5: Sucesion 2 15 3,4
Practica 6: Paisaje 2 15 3,4
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METODOLOGIA

Clases tedricas : La asignatura de Ecologia agraria se impartira en tres horas semanales de
caracter teérico, durante 10 semanas a lo largo del segundo cuatrimestre segun el calendario
aprobado en la Junta de Centro. En cada clase, el profesor apoyara la explicacién con
proyecciones de transparencias o diapositivas que, en la medida de lo posible, se distribuiran
previamente a la clase en forma de dossier, que se encontraran a disposicion de todos los
alumnos dentro del dossier electrénico de la asignatura. En cualquier caso se recomienda a los
alumnos la utilizacion periddica de las referencias bibliograficas recomendadas, asi como la
consulta al profesorado en sus horas de tutorias.

Clases practicas : En la estructuracion del programa de practicas se seguira el mismo orden que
en el programa tedrico. El ajuste en el tiempo del desarrollo de ambos permite obtener una vision
mas completa de los temas tratados y facilita la comprensién de los mismos por parte del alumno.
La asistencia a las practicas es obligatoria para conseguir superar la asignatura.

Para la realizacion de las 6 clases practicas de dos horas de duracion se utilizaran tres
metodologias:

1.- Trabajos de campo orientados a la adquisicién de datos (muestras).

2.- Précticas de laboratorio que permiten procesar y analizar los datos obtenidos.

3.- Préacticas de simulacion de supuestos poblacionales en el aula de informatica.

La metodologia utilizada en los trabajos de campo permiten al alumno familiarizarse con las
principales técnicas de muestreo, instalacion de sensores de medida, utilizacién y descarga de
datos almacenados en data logger etc, Para analizar la variacion de los diferentes parametros
ecoldgicos a lo largo del tiempo se realizaran en 4 muestreos sucesivos coincidiendo con las
salidas destinadas a las practicas 1,2,4y 5.

La metodologia empleada en el laboratorio contempla la utilizacion de diferentes técnicas para
realizar un exhaustivo andlisis de los datos y muestras recolectadas. Esto permite al alumno
adquirir habilidades relativas a la interpretacion y discusién de los resultados que abarcan desde el
andlisis del medio fisico y su influencia en los organismos, hasta estudios mas globales a nivel de
organizacion espacial de las especies dentro de las comunidades.

Finalmente las técnicas de simulacion se aplicaran al estudio de aspectos demograficos e
interaccidn entre poblaciones a través de programas informaticos de libre difusion (Populus).

El trabajo de los alumnos se realizard por grupos reducidos siguiendo un protocolo que se les
entrega al inicio de la actividad. La labor del profesor estd encaminada hacia la tutorizacion del
trabajo practico que los alumnos deberan redactar y entregar sintetizando los resultados y
conclusiones desarrollas en cada practica.



EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La parte tedrica se evaluard mediante dos examenes parciales que incluyen la totalidad del
temario. Las pruebas consistiran en test de opciones multiples combinados con preguntas
cortas y la resolucién de problemas. El peso que supone la evaluacion teérica sera del 70% de
la nota final.

La calificacion de la parte practica sera la media entre un examen de tipo tetst y la valoracion
del cuaderno de practicas entregado.

Los alumnos deberan obtener el aprobado de esta parte del programa para poder superar la
asignatura.

El peso de nota obtenida en esta parte supondra hasta el 30% de la nota global del curso.



TAULA 1. DISTRIBUCIO DEL VOLUM DE TREBALL PREVIST
ASSIGNATURA: Ecologia Agraria

Crédits ECTS: 3.5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Avaluacio
Alumne Temps ECTS
Descripci6 total
Técnica Objectius Hores Treball alumne |Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacié dedicacié (hores) qualifi
cacio
(%)
Teoria Classe Explicacié dels 28 Estudi: 42 Proves escrites
magistral principals Conéixer, sobre la teoria
(Aula) conceptes comprendre i del programa de
sintetitzar I'assignatura 2hparcial
coneixements 2 final 70 78 2.6
Problemes | Classe Resolucié de 2 Aprendre a 2 Proves escrites
i casos participativ | problemes i resoldre sobre problemes
a (Aula) casos problemes i i casos explicats
casos a I'Aula
Seminari  |Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrites o
participativ | activitats de problemes i orals
a (Grups discussié o casos.
reduits) aplicacié Discussions
Laboratori Practica de Execucio de la 6 Realitzar 6 Lliurament de
Laboratori practica: com memoria memories.
(Grups prendre Proves escrites 0 1 final 15 27 0.9
reduits) fendmens, orals
mesurar
Aula d’ Practica Execucio de la 2 Realitzar 2 Lliurament de
informatic | d'aula practica: com- memoria memories.
a d’informatic | prendre Proves escrites
a (Grups fenomens, o orals
reduits) mesurar




Practiques | Practica de |Execucio de la 4 Realitzar 4 Lliurament de
de camp camp practica: com- memoria memories.
prendre Proves escrites
fenomens, o orals
mesurar
Visites Visita a Realitzacio de la Realitzar Lliurament de
explotacion | visita memoria memories.
so Proves escrites
inddstries o orals
Activitats Treball de Orientar a 3 Realitzar un Lliurament del 15
dirigides 'alumne 'alumne en el treball treball
(individual) | treball (en bibliografic,
horari de practic, etc.
tutories)
Totals 45 56 106 3.5




