DOCUMENTACIO QUE SADJUNTA A LA SOL-LICITUD
D’AJUTS PER A ACTIVITATS DINNOVACIO DOCENT A
L'ETSEA (curs 03-04)

Sol-licitant: Prof. M@ Rosa Teira Esmatges
Assignatura: Residus i la seva aplicacio al sol
Titulacio: E.T.A.

Departament: DMACS

Nota: el programa de I'assignatura i el materiatdit als estudiants es poden consultar
als dossiers electronics, amb el password RAS.

1. GUIA DOCENT DE L'ASSIGNATURA
1.1 DADES INICIALS D'IDENTIFICACIO
Dades d'identificacié de I'assignatura

Nom de l'assignatura: Residus i la seva aplicacgbh
Caracter: Optativa

Titulacio: E.T.A.

Cicle: 1r

Departament: DMACS

Professor/s responsable/s: M2 Rosa Teira Esmatges

1.2 INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

Els alumnes que puguin curdResidus i la seva aplicacio al sebn aquells que estan
cursant el quart o sisé quadrimestre de la savadio.

Els coneixements que s’adquireixen en I'assignaResidus i la seva aplicacio al sol
son fonamentals per I'exercici d’'una bona engiryegricola en la actualitat, marcada
pel canvi cap a la sostenibilitat de I'economia delixement compatibilitzada amb la
sostenibilitat de les activitats i la conservaceb redi.

La materia no s’ofereix com una assignatura deellieleccié ja que aixo distorsiona
'aprenentatge dels alumnes de la Titulacié d’Epeiia Técnica Agricola esp.
Explotacions Agropequaries.

Els corequisits, segons la Direccié de EstudisadeTISEA, de matriculacié en aquesta
assignatura sorEdafologia i Climatologia Fitotecnia.

Els temes explicats en les anteriors assignatures apnfereixen meés sentit |
aplicabilitat aResidus i la seva aplicacié al safjue a la vegada son basics per la seva
comprensio son:
-De l'assignatura dEdafologia i climatologia:

Tema 5. Components organics del sol.

Tema 7. Estructura i propietats relacionades.

Tema 14. Degradacio de sols: salinitat.

-De I'assignatura dEitotécnia:
Tema 1. Sistemes agricoles.
1.2. Tipus de sistemes agricoles: problematioargé
Tema 3.
3.1. Parametres de la productivitat.



3.2. Produccio agricola. Eficiencia en I'Gs delsursos.
Tema 4. Tecnologia de la produccié.

4.3. Fertilitzants i tecniques de fertilitzacio.
Tema 5. Impacte de I'agricultura en el medi ambien

L’assignaturaResidus i la seva aplicacio al s@omplementa i reforca I'aprenentatge
de les seguents assignatures de 1r cicle:

Pla’93:
- Construccions ramaderd®ptativa de 1r Quadrimestre)
- Diagnostic de la fertilitat dels sols
- Edafologia i quimica agricola
- Avaluaci6 de 'impacte ambiental
- Fabricaci6 de pinsos
- Fitotécnia
- Magquinaria agricola
- Nutricié i produccio animal
- Producci6 avicola
- Producci6 de remugants
- Producci6 porcina

- Assignatures de I'area de produccié animal
- Diagnostic de la fertilitat de sols

- Disseny d’allotjaments ramaders

- Edafologia i quimica agricola

- Avaluacié de I'impacte mediambiental

- Fabricacié de pinsos i alimentacio animal

- Fitotéecnia

- Maquinaria agropequaria

Residus i la seva aplicacio al st#l una entitat i caracter propis dins de I'Engiigyer
Técnica. Per altra part, la importancia RBesidus i la seva aplicacié al seh la
agricultura i la ramaderia fa que els contingutgdnits en aquesta assignatura
determinin el punt de vista dels alumnes en peecabrdesenvolupament d'altres
assignatures i prepara aquells estudiants quencelrén cicle per la incorporacié dels
coneixements propis del Bloc Optatiu D’Especiatitta(BODE) en Gestio de Sols i
Sistemes Agraris (18 credits) i el BODE en Engirey&mbiental (18 credits).

1.3.0OBJECTIUS (Coneixements, habilitats i actituds auarir)
Els objectius generals de formacidlels alumnes per I'assignaturalesidus i la seva
aplicacio al solson:

- Mediambientalitzar el curriculum dels estudiasrigntats a la produccio animal

- L’estudiant que superi I'assignatura ha de cagreix
» totes les possibilitats de minimitzacié en origenlels emissions i residus
gue genera una explotacié ramadera (i els inpepecisa),
= els principis de la fertilitzacié organica i minkra
= el cicle dels nutrients al sistema sol-aigua-planta
» |ainterpretacio de les analisis,



les tecniques d’aplicacié de dejeccions ramadeyesaziob,

el métode del calcul del balan¢ de nitrogen,

el calcul de les necessitats d’adobat amb prodoctEmics i minerals,

el calcul de la capacitat d’emmagatzematge nedassates explotacions,

el calcul de la velocitat de la maquinaria d’aptiGaper garantir una dosi

fixada,

els objectius que aconsegueixen els diversos inects de leslejeccions

existents i el context en que tenen sentit.

- L’estudiant que superi I'assignatura ha de spacale:

prendre decisions, en el marc de I'explotaci6 agroadera per tal de
garantir la seva sostenibilitat ambiental a llangrtini

incloure mesures que garanteixin la sostenibifitatliambiental al disseny
de les explotacions ramaderes (incloent el calcel ld capacitat
d’emmagatzematge i les caracteristiques de la maxdai d’aplicacié de
subproductes organics al camp com adob)

calcular les necessitats i la dosi d’adobatgealglotacio

decidir el moment optim per a 'adobatge

definir els requisits de potencials tractamentiedalejeccions ramaderes, en
cas gue n’existeixin excedents estructurals.

1.4. TEMARI | PLANIFICACIO TEMPORAL

TEMARI

Bloc I. Descripcio de la situacié de partida

1.

Introduccio
1.1.Breu perspectiva historica de la fertilitzacié
1.2.Perspectiva historica de la generacio i la gestls rbsidus organics

1.2.1. Evolucio de la generacid de residus organics
1.2.2. Politica de residus

1.2.2.1. Directiva d’abocadors

1.2.2.2. Plans nacionals de gesti6 de residus
1.2.3. Circulacio de materia i energia
1.2.4. Qualitat del sol en funcio6 de I'Gs

1.3.El sol com a instrument en la valoracié de resmhgsnics
1.4.Principals riscos de I'aplicacio de residus al sol
1.5.Cataleg de sols contaminats

Els residus organics utilitzables en agricultura
2.1.Compost de FORSU

2.1.1. Origen

2.1.2. Composicio

2.1.3. Quantitats generades al nostre entorn
2.1.4. Usos diferents dels estrictament agricoles

2.2.Fangs d’'EDAR

2.1.1. Origen

2.1.2. Composicio

2.1.3. Quantitats generades al nostre entorn
2.1.4. Usos diferents dels estrictament agricoles



2.3.Residus ramaders

2.1.1. Origen

2.1.2. Composicio

2.1.3. Quantitats generades al nostre entorn

2.1.4. Usos diferents dels estrictament agricoles
2.4.Pinyolades i oliasses

2.1.1. Origen

2.1.2. Composicio

2.1.3. Quantitats generades al nostre entorn

2.1.4. Usos diferents dels estrictament agricoles
2.5.Vinasses

2.1.1. Origen

2.1.2. Composicio

2.1.3. Quantitats generades al nostre entorn

2.1.4. Usos diferents dels estrictament agricoles
2.6.Escories Thomas i altres residus de la industimfdetilitzants

3. Legislaci6 i politica

3.1.Principis legislatius i la seva evoluci6 al llargl temps
3.1.1. Origen de les normes
3.1.2. Progrés filosofic de la normativa europésits a la lliure circulacio
3.1.3. Principis de la normativa europea
3.1.4. Possibilitats d’establiment de restriccions
3.1.5. Classificaciéo de les normes per tipus dédues per metode de
tractament

3.2.Legislacio
3.2.1. Legislacié comunitaria
3.2.2. Legislacio estatal
3.2.3. Legislacié autonomica
3.2.4. El Cataleg Europeu de Residus

3.3.Normativa referent a parametres dels residus geetaafa seva aplicacio al
sol
3.3.1. Aplicaci6 al sol de fertilitzants i afins
3.3.2. Aplicacio al sol de fangs de depuradora
3.3.3. Qualitat del compost

Bloc Il. Bases de la planificacio i gestié de I'apdacio al sol dels residus organics

4. Els residus organics com a fertilitzants

4.1.El cicle biogeoquimic dels nutrients i de la maténiganica

4.2.Els residus
4.2.1. Analisi dels residus
4.2.2. Aspectes rellevants de la seva composicio
4.2.3. Caracteristiques minimes d’un residu pesidenar-lo amb valor
organic
4.2.4. Caracteristigues minimes d'un residu orgdosc considerar-lo
amb valor fertilitzant

5. Components del residu limitants per la seva aglacio
5.1.Elements potencialment toxics
5.2.Riscos epidemiologics associats a I'aplicaciocai de residus



5.3. Minimitzacié dels components limitants en origen

6. Caracteristigues de I'entorn edafoclimatic i hidologic a considerar en
I'aplicacio dels residus organics al sol
6.1.Aspectes legals
6.2. Aspectes geomorfologics i caracteristiques del sol
6.3.Analisis de sols en la planificacio de I'aplicadié residus
6.4.Restriccions en I'Us del sol que afecten I'aplidaibel residu

7. Criteris d’aplicacio i dosificacio
7.1.Balang¢ de nutrients
7.2.Criteri nitrogen
7.2.1. Calcul de les dosis a aplicar

7.2.1.1. Balancg del nitrogen disponible
7.2.1.2. Us de séries decreixents
7.2.1.3. Equivalent mineral
7.2.1.4. Analisis de sols i plantes

7.3. Criteri fosfor

7.4.Criteri metalls pesants

7.5.Criteri matéria organica

7.6.Criteri sanitari i altres

7.7. Comparacio del criteri normativa ambiental i deteci fertilitzacio per la

producci6 agricola

7.8.Eines de planificaci6 de I'aplicacio

8. Forma d’aplicacio
8.1.Les millors practiques ambientals per I'aplicacgrdsidus organics
8.2.Impactes a evitar: volatilitzacié d’amoniac
8.3.Maquinaria d’aplicacio
8.3.1. Problemes derivats de la utilitzacié deéuinaria
8.3.2. Maquinaria de distribucio

9. Optimitzacio de I'aprofitament agricola dels reglus ramaders
9.1. Problemes ambientals derivats de la inadequad&aapi dels residus
ramaders al sol
9.2.0ptimitzacio de I'aprofitament agricola
9.2.1. Composicio dels residus ramaders
9.2.1.1. Evolucio en el temps
9.2.1.2. Composicio
9.2.1.3. Heterogeneitat
9.2.1.4. Minimitzaci6 dels components limitant&l volum
9.2.2. Dosificacio
9.2.2.1. Necessitats d’'aplicacié (balan¢ deogén a la parcel-la)
9.2.2.2. Criteris de dosificacio
9.2.2.3. Comportament del residu en el sol. Vamrsdbstitucid
de I'adob mineral
9.2.3. Moment d’'aplicacio
9.2.4. Forma d’aplicacio
9.2.5. Minimitzacié de les possibles pérduesiitrcdades
9.2.5.1. Per lixiviacio i escolament superficial
9.2.5.2. Per volatilitzacio



Bloc Ill. Plans de gestié de residus i tractaments

10. Plans de gesti6 de residus ramaders

10.1.Plans de gestid i llibres de gestio en les expiotec

10.2.Plans de gestio territorials
10.2.1. Balanc¢ de nutrients a diferents escales
10.2.2. Calcul de les capacitats d’emmagatzemateeessaries per
I'aplicacio agronomicament correcta dels residus
10.2.3. Localitzacié dels excedents i de zonesedala generacio de
nutrients
10.2.4.Mesures generals a adoptar a les zonesasnaeies

10.3. Necessitat de tractament i de tipus de tractamefurend del caracter del

balan¢

11. Tractaments
11.1.Procés unitari, tractament i gesti6 integrada dilos
11.2. Principi, objectius que aconsegueixen, i avantatgiesonvenients dels
principals tractaments aplicables als residus acgan
11.2.1. Separacio de fases
11.2.2. Digestio anaerobia
11.2.3. Compostatge
11.2.4. Nitrificacié-desnitrificacio
11.2.5. Assecat/evaporacio
11.2.6. Arrossegament d’amoniac
11.2.7. Precipitacié de sals de fosfor i amoni
11.2.8. Altres tractaments
11.3. Aproximacié als costos i instrumentacio financeretual d’alguns
tractaments

Bloc IV. Estudi de casos

12. Estudi de casos
12.1.Els residus especials de les explotacions ramaderes
12.2.Us del puri en la restauracié d’escombreres decarb
12.3.L’aplicacio de residus organics amb inhibidorsaaitrificacio
12.4.El cas del pla de gesti6 de les dejeccions animldlas El Cros (La
Garrotxa, Girona)

ACTIVITATS PRACTIQUES

- Treball de curs,

- Classes practiques de camp: visites,

- Activitats complementaries (informes critics d'eleés cientifics rellevants o
documents d’actualitat relacionats amb la probleraate l'aplicacié dels
residus organics al sol com, per exemple, el Dietamel Comité Economic i
Social sobre la “Revision de la directiva 86/278C#el Consejo relativa a la
utilizacién de los lodos de depuradora en la alitical’ i informes critics de
conferéncies en jornades sectorials, per exemplddda “Fira de St. Josep” de
Mollerussa, al marc)

- Ultilitzaci6 de programes per la gestio de la fiezticio nitrogenada



PROGRAMACIO TEMPORAL

Unitat tematica Credits Setmana

Bloc I. Descripcio de la situaci6 de partida

1. Introduccio 0,2 1

2. Els residus organics utilitzables en agrigalt 0,2 li2

3. Legislacio i politica 0,4 2i3
Bloc Il. Bases de la planificacio i gestioé de ligpkio al sol dels residus
organics

4. Els residus organics com a fertilitzants 0,3 3i4

5. Components del residu limitants per la s@lizacio 0,4 5i6

6. Caracteristiques de I'entorn edafoclimatigdrologic a considerar a 0,2 6
I'aplicacié dels residus organics al sol

7. Criteris d'aplicacié i dosificacio 0,3 6i7

8. Forma d’aplicaci6 0,3 7i8

9. Optimitzacio de I'aprofitament agricola dsideis ramaders 0,5 8i9
Bloc Ill. Plans de gestid de residus i tractaments

10. Plans de gestié de residus ramaders 0,4 109i

11. Tractaments 0,7 11,12,i13
Bloc IV. Estudi de casos

12. Estudi de casos 0,6 1415
Total 45

Els objectius formatius de cada tema es detallenantinuacid, tema per tema:

Bloc I. Descripcio de la situacié de partida

1. Introduccio

Comprendre el perquée de la problematica actua dertilitzacio amb residus organics
i les seves implicacions més enlla del sistemaalgri

Coneixer els condicionants del marc actual de &i@eels residus organics.

Introduir la importancia del sol en la gestié dedsidus organics i les consequiéncies
d’aquesta gesti6 pel sistema productiu.

2. Els residus organics utilitzables en agricultura

Coneixer l'origen, la composicio, les quantitateigmdes al nostre entorn i altres usos
diferents dels estrictament agricoles dels prisipgesidus organics aplicables
agricolament.

Deduir les principals consequiéncies de la seva ositip per I'aplicacié agricola dels
residus.

3. Legislacié i politica

Entendre les implicacions dels principis legislatin matéria de residus.

Dominar la legislacié que afecta la gestié de residrganics i les seves implicacions
per a la seva aplicacié agricola.

Saber predir, a grans trets, I'evolucio legislatpel que fa a l'aplicacié de residus
organics al sol o altres legislacions amb implicasien aquest ambit.

Bloc Il. Bases de la planificacio i gestié de I'apdacio al sol dels residus organics

4. Els residus organics com a fertilitzants

Recordar els conceptes basics de la fertilitzacio.

Coneixer els requeriments dels residus per la s&laritzacio6 com a fertilitzant
organic.

5. Components del residu limitants per la seva aglacio

Conéixer els components limitants dels residusgseva aplicacio.

Entendre els riscs associats als components litaitheis residus.



Coneixer les possibilitats de minimitzacié delstooguts dels components limitants en
origen i la seva aplicabilitat en diferents sitoasi.

6. Caracteristigues de I'entorn edafoclimatic i hidologic a considerar en
I'aplicacio dels residus organics al sol

Coneixer les caracteristiqgues edafoclimatiquesliotbgiques de I'entorn a considerar
en la planificacié de I'aplicaci6 dels residus arga al sol.

7. Criteris d’aplicacio i dosificacio

Adquirir criteri per decidir sobre el componentl&se al qual dosificar I'aplicacié d’'un
residu donat a un sistema productiu determinat.

Dominar els fonament dels calculs de les dosised#itzant (s’entén residu organic
utilitzat com fertilitzant) a aplicar.

Constatar I'adequacio de les bones practiquesagsi@ls objectius de la proteccié del
medi ambient.

Coneixer algunes de les eines de planificacioaditacio.

8. Forma d’aplicacié

Coneixer les possibilitats i I'impacte de I'optizaicio de I'aplicacio dels residus.

Saber aplicar aquestes millores en funcio de lagib.

9. Optimitzaci6 de I'aprofitament agricola dels reglus ramaders

Conéixer especificament les possibilitats i I'imjgade la optimitzacié de I'aplicacio
dels residus en el cas especific de I'aplicaciécats dels residus ramaders.
Reflexionar sobre les implicacions de I'adopcidlele bones practiques agricoles i de
les millores practiqgues ambientals en I'ambit effiedel tema.

Sintetitzar i retenir les solucions tecnologiquesistents per I'optimitzacié de
I'aplicacio agricola dels residus ramaders.

Bloc Ill. Plans de gesti6é de residus i tractaments

10. Plans de gestio de residus ramaders

Conéixer les eines legals de gestié de residusdars&n les explotacions.

Deduir la metodologia a aplicar en la realitzacidndpla de gestio de residus d’abast
territorial (municipi, comarca...).

Constatar que la necessitat d’'un determinat traanads consequencia del pla de gestié
I dels condicionants del territori.

11. Tractaments

Conéixer els conceptes de procés unitari, tractrmeestio integrada de residus i
l'interés d’aquesta ultima.

Dominar el principi, avantatges i inconvenientssdeatincipals tractaments aplicables
als residus organics.

Relacionar lI'adequaci6 de cada tractament amb siatss concretes posades de
manifest pel pla de gestio.

Saber presentar els avantatges i inconvenientspdalspals tractaments aplicables als
residus organics en funcio de diferents escenaussibles posats de manifest pel pla de
gestio.

Bloc IV. Estudi de casos

12. Estudi de casos

Coneixer exemples de la realitat de la aplicaciorefdus organics en els ambits
d’actuacié de l'enginyer técnic agricola a travésl@studi de situacions concretes
reals.
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1.6. METODOLOGIA
Programacio horaria del temari de teoria i de tféstiues de I'assignatuResidus i la
seva aplicaci6 al sgber setmanes.

Unitat Crédits teorics Crédits practics Setmana
tematica

1 0,2 1

2 0,2 1i2

3 0,2 0,2 2i3

4 0,1 0,2 3i4

5 0,4 5i6

6 0 0,2 6

7 0,3 6i7

8 0,1 0,2 7i8

9 0,3 0,2 8i9

10 0,3 0,1 9i10

11 0,5 0,2 11,12,i13

12 0,4 0,2 14115
Total 3,0 1,5




1.7. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE
Activitats avaluadores i percentatges els qualsés®s qualificacions suposa a la nota
final de la materid&esidus i la seva aplicacio al sol.

Activitat i subactivitat Contribucié de cada  Contribucio de cada activitat
subactivitat a la nota final (%) a la nota final (%)
Treball de curs 45
12 exposicio 5
22 exposicio 5
32 exposicio 15
Manuscrit 20
12 prova escrita 30 30
22 prova escrita 10 10
Informes visites 15 15
Total 100 100
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1.8. VOLUM DE TREBALL
TAULA 1. VOLUM DE TREBALL DE L’ALUMNE PREVIST (pelprofessor)
Credits ECTS:

ASSIGNATURA: Residus i la seva aplicacio al sol

Activitat presencial alumne Activitat no presencial alumne Avaluacio Temps ECTS
Descripcio total
Técnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes qualificacié | (hores)
dedicacio dedicacio (hores) | (%)
Teoria Classe Explicacio dels 15 Estudi: Coneéixer, 10 Proves escrites 40 25 1
magistral principals comprendre i sobre la teoria del
(Aula) conceptes sintetitzar programa de
coneixements I'assignatura
Problemes i | Classe Resolucio6 de 10 Aprendre a 2 Proves escrites 12 0,48
casos participativa | problemes i casos resoldre sobre problemes i
(Aula) problemes i casos explicats a
casos I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ 7 Resoldre Proves escrites o 7 0,28
participativa | activitats de problemes i orals
(Grups discussio o casos.
reduits) aplicacio Discussions
Laboratori Practica de Execucio de la Realitzar Lliurament de 25
laboratori practica: com memoria memories.
(Grups prendre fenomens, Proves escrites o
reduits) mesurar orals
Aula d’ Practica Execucio de la 2 Realitzar 1 Lliurament de 2 0,08
informatica | d’aula practica: com- memoria memories.
d’informatica | prendre fenomens, Proves escrites
(Grups mesurar o orals
reduits)
Practiques Practica de Execucio de la Realitzar Lliurament de
de camp camp practica: com- memoria memories.
prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacio de la 9 Realitzar 4 Lliurament de 15 13 0,52
explotacions | visita memoria memories.
o industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'lalumne 2 Realitzar un 12 Lliurament del 20 14 0,56
dirigides I'alumne en el treball (en treball treball
(individual) horari de tutories) bibliografic,
practic, etc.
Totals 45 29 100 73 2,92
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TAULA 2. VOLUM DE TREBALL | DEDICACIO REAL DE L'ESTUDIANT

Data

ASSIGNATURA:Residus i la seva aplicaci6 al sol

Setmana 1

Setmana 2

Setmana 3

Setmana 4

Setmana 5

Setmana 6

Setmana 7

Setmana 8

Setmana 9

Setmana 10

Setmana 11

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

Teoria
Problemes
Seminari

Laboratori

Aula
informatica
Practiques de
camp

Visites

Activitats

3 4

Setmana 12

Setmana 13

Setmana 14

Setmana 15

Setmana 16

Setmana 17

Setmana 18

Setmana 19

Setmana 20

Setmana 21

TOTAL

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P NP

P | NP

Teoria

2

2

15

12

Problemes

10

Seminari

Laboratori

Aula
informatica

Practiques de
camp

Visites

Activitats

16

P: Nombre d’hores Presencials a classe de teoria, practiques, etc..
NP: Nombre d’'hores de Treball No Presencials. Treball personal previ i posterior a les classes, passar apunts, recerca bibliografica, elaboracié de memories, estudi individual o en grup,
assisténcia a tutories, preparacid i realitzacié d’examens, etc.

12

45

37

82




Taula 3.- FITXA TECNICA ASSIGNATURA:

Nom de I'assignatura:Residus i la seva aplicacio al sol

Numero de crédits Pla 2001: 4,5 | Numero de crédits BG: 2,92
Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): Op
Titulacié: Enginyer técnic agricola Departament: DMACS
Quadrimestre: 1r Idioma: catala
Pagina web:www.ruralialleida.org Dossier electronic (Si/No): Si
Professor coordinador: e-mail: rosa.teira@macs.udl®
Altres professors: e-mail:

OBJECTIUS

L'estudiant que superi l'assignatura ha de ser capa de prendre decisions, en el marc d
I'explotacié agro-ramadera per tal de garantir la ®va sostenibilitat ambiental a llarg termini.

METODOLOGIA DOCENT

Classes teoriques, resolucid d’exercicis i de cadadaboracié d’un treball (resolucié d'un cas rea)
per part de I'estudiant, també visites seminaris

METODOLOGIA D’AVALUACIO

Activitat i subactivitat Contribucié de cada subuitsit a la Contribucio de cada activitat a la
nota final (%) nota final (%)

Treball de curs 45

12 exposici 5

22 exposicid 5

32 exposicio 15

Manuscrit 20

12 prova escrita 30 30
22 prova escrita 10 10
Informes visites 15 15
Total 100 100

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric

Bloc I. Descripcio de la situacié de partida
1. Introducci6
2. Els residus organics utilitzables en agriculira
3. Legislacié i politica
Bloc Il. Bases de la planificacié i gesti6 de I'alacio al sol dels residus organics
4. Els residus organics com a fertilitzants
5. Components del residu limitants per la sevapéicacio
6. Caracteristiques de I'entorn edafoclimatic hidrologic a considerar a I'aplicacié dels residus
organics al sol
7. Criteris d'aplicaci6 i dosificacio
8. Forma d’aplicacio
9. Optimitzacié de I'aprofitament agricola de reidus ramaders
Bloc Ill. Plans de gesti6 de residus i tractaments
10. Plans de gesti6 de residus ramaders
11. Tractaments
Bloc IV. Estudi de casos
12. Estudi de casos

Practic

Assisténcia a conferéncies i xerrades de I'ambitifeb elaboracié d’un informe per part de
I'estudiant en qué han d'incloure també la seva opi6)

Visites

Presentacio / resolucid casos a l'aula (estudi deswes i problemes)

Resolucié d'un cas real en el treball de curs, perart dels alumnes

Seminaris (alguns serveixen d'avaluacid)
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